
Ведомость основных комплектов рабочих чертежей
Обозначение Наименование Примечание

294-11-1-АРЗ Вторичная коммутация. КРУ 10,5 кВ.
Полные схемы защит и управления

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные
2 Поясняющая схема
3 Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз. Перечень элементов
4 Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз. Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения
5 Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз. Защита, управление.

Оперативные цепи
6 Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз. Защита, управление. Выходные

цепи. Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи
7 Ввод 2 от трансформатора ТG1. Перечень элементов
8 Ввод 2 от трансформатора ТG1. Защита, управление,

измерения. Цепи тока и напряжения
9 Ввод 2 от трансформатора ТG1. Защита, управление.

Оперативные цепи
10 Ввод 2 от трансформатора ТG1. Защита, управление.

Выходные цепи. Цепи блокировки. Цепи сигнализации.
Сетевые связи

11 Секционный выключатель Q8. Перечень элементов
12 Секционный выключатель Q8. Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения
13 Секционный выключатель Q8. Защита, управление.

Оперативные цепи
14 Секционный выключатель Q8. Выходные цепи.

Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи
15 Трансформатор напряжения TV1K. Перечень элементов
16 Трансформатор напряжения TV1K. Цепи напряжения
17 Трансформатор напряжения TV1K. Оперативные цепи

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

18 Трансформатор напряжения TV1K. Выходные цепи.
Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи

19 Трансформатор напряжения TV2K. Перечень элементов
20 Трансформатор напряжения TV2K. Цепи напряжения
21 Трансформатор напряжения TV2K. Оперативные цепи
22 Трансформатор напряжения TV2K. Выходные цепи.

Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи
23 Линия 2(5,7). Перечень элементов
24 Линия 2(5,7). Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения
25 Линия 2(5,7). Защита, управление. Оперативные цепи
26 Линия 2(5,7). Защита, управление. Выходные цепи.

Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи
27 Линия 2(5,7). Перечень элементов
28 Линия 10(12,14,15). Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения
29 Линия 10(12,14,15). Защита, управление. Оперативные цепи
30 Линия 10(12,14,15). Защита, управление. Выходные цепи.

Цепи блокировки. Цепи сигнализации. Сетевые связи

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 Зеленчукская ГЭС. Пусковой комплекс

Чертежи, приведенные к формату А1
     - разработано индивидуально - 19,125
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A4x3

Технические решения настоящего комплекта чертежей соответствуют
требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и
других  норм, действующих на территории Российской Федерации, и
обеспечивают  безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта
при соблюдении  предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф Общие данные

1 30
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Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз

Секция ВН1К 10,5 кВ

Q2
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К Т4.2N Резерв К Т2.2N Резерв К Т8.4N К Т9.5N Резерв К Т1.1N К Т3.1N К Т5.1N

ААШВ-10000
3х50
I=14(А)

ЦААБЛ(У)-10000
2(3х120)
I=275(А) ААШВ-10000

3х50
I=55(А)

ЦААБЛ(У)-10000
3х70
I=62(А)

ААШВ-10000
3х70
I=62(А)

ААШВ-10000
3х50
I=55(А)

ААШВ-10000
2(3х150)
I=486(А)

ААШВ-10000
3х50
I=22(А)

ААШВ-10000
3х50
I=14(А)

КРУ 10,5 кВ К-104
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Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15
TV2K

ОЛ2 ОЛ5 ОЛ7 ОЛ10 ОЛ12 ОЛ14 ОЛ15

QSG1

QSG2 QSG4 QSG5 QSG7 QSG8 QSG10 QSG12 QSG13 QSG14 QSG15

QSG16

QS9

Поясняющая схема

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

2



3
Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз.

Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 4. Ввод от п/ст. Сары-Тюз

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-03 1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
Блок расширения БРВ-01 БЗП-01 1

A3 Модуль индикации
мнемосхем

КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A4 Пульт управления ПУ-01 1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

AK1 Модуль управления TER_CM_16
_1(220_1)

1

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KK1 Коробка испытательная
переходная

ТВ6.672.112 1

KL2 Реле промежуточное SMA 1

Розетка 96.72 SMA 1

Зажим 094.71 1

Модуль 99.01.9.220.99 1

KLA1 Реле промежуточное РЭП38Д-1 220В 1

KLK,
KLK1,
KLK2
KLR

Реле промежуточное 56.34.9.220.0000 220В 4

Розетка SMA 4

KVZ1 Реле напряжения РСН13-3-28
-1 УХЛ4

1 Присоединение
переднее

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

PIK Счетчик электрической
энергии

ЦЭ6850М 0,5S/1, 220В
5-7,5A, 2Н,
1Р, Ш31

1

PR1,
PR2,
PR3

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 3

R5, R6,
R7, R8,

Резистор C5-35В 160,
100 Ом± 5%

4

RO1,
RO2,
RO3

Резистор C5-35В 100,
100 Ом± 5%

3

RT Догрузочные резисторы МР3021-Т-5
А-3х4ВА

1

SA3 Переключатель ПП53-161062
1 УХЛ4

1

SAC,
SAC3

Переключатель ПП53-161080
1 УХЛ4

2

SAC1 Переключатель ПП53-161063
1 УХЛ4

1

SAD Переключатель ПП53-161079
1 УХЛ4

1

SBC Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Зеленая

SBT Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Красная

SF1...SF6,
SF1.1,
SF11.1,
SF12.1,
SF2.1,
SF3.1,
SF4.1,
SF5.1,
SF6.1,
SF7.1,

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 15

SF11 Выключатель LPN 3P Iн=2A,
хар-ка С

1

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SF12 Выключатель LPN 1P Iн=2A,
хар-ка С

1

SF7 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б42
1-51У2.16

1

TV1A,
TV1B,
TV1С

Трансформатор
напряжения

ЗНОЛПМ-6 3

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS
-5-50HZ-H-A

CDC-870

1 Satec

VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 2 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1 Блокировка ЭМБ3 220В 1

YQ1 Ключ замок ЭМК У3 220В 1
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1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.134Э3.
2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов
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27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев
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SQG1

Л1

TV1-TV3

Q1

ВОД1

ВОД2

ВОД3

БИ1

Учет

3хЗНОЛП-ЭК-10 М1ТА У2

КРУ 10,5 кВ 

TA3

"0,5S"

"5Р"

"5Р"600/5А
ТЛО-10 TA2

TA4

"5Р"

TA1

Л2

1U2
1U1

2U1
2U2

3U1
3U2

4U1
4U2 Защита ввода БЗП-03

Резерв

Резерв
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A3x3 (0,75фА1)

TA1.A

1U2 1U1

1U2 1U1

1U2 1U1

A411

B411

C411

N411

201 21

RT A413
215

202 43

RT B413
216

203 65

RT C413
217

TA1.B

TA1.C

SG1

12

34
56

78
910

1112

A415
209

B415
210

C415
211

A416
212

B416
213

C416
214

CT1+ CT1-

CT2+ CT2-

CT3+ CT3-

UWVA

UWVA

UWVA

2 2.205

206

207

KK1

4 4.

3 3.

5 5.

6 6.

7 7.

1 1.208

Ia

Ib

Ic

PIK

1

4

7

3

6

9

A419

B419

C419

N419

Цепи учёта и
измерений

TA2.A

2U2 2U1

2U2 2U1

2U2 2U1

A421

B421

C421

N421

TA2.B

TA2.C

225

226

227

229228

TA4.A

4U2 4U1

4U2 4U1

4U2 4U1

A441

B441

C441

N441

TA4.B

TA4.C

218

219

220

221

TA3.A

3U2 3U1

3U2 3U1

3U2 3U1

A431

B431

C431

N431

TA3.B

TA3.C

230

231

232

234233

Ia

Ib

Ic

A1

X1-1

X1-3

X1-5

X1-2

X1-4

X1-6

222

223

224

БЗП-03

Токовые цепи
терминала

Резерв

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

Ua

Un

Ub

A1

X2-1

X2-2

X2-3

БЗП-03

UnX2-4

UcX2-5

V1

V2

V3

VN

UWVA
PM130P

EVA1

357

Цепи напряжения
терминала БЗП-03

Цепи напряжения
Satec PM130P

Цеп напряжения
счётчика

EVB1

358

EVC1

359

EVN1

360

A631

B631

C631

N631

0

A

B

C

KK1
EVKN1

362

EVKA1

363

EVKB1

364

EVKC1

365 N601

A601

B601

C601

N603

A603

B603

C603

0

A

B

C

10

2

5

8

PIK
ЦЭ6850М 

Шины 10 кВ

TV TV1.A
x a

TV1.B
x a

TV1.C
x a

236

237

240

A600
SF11

21
A661

B661

SF11

6

C600
SF11

43
C661

241
N661

SA3
О В

1 2

3 4

5 6

A663

B663

C663

N600
5

243

239

245

246

12

14

16

242

238

244

KVZ1

X2-10

A1

X2-12

X2-14

БЗП-03

21

R5

21

R6

21

R7

21

R8

247

249

H600

K601

TV1.A

ad xd

TV1.C

TV1.B

ad xd

ad xd

SF12

21
H601

248

250

Реле напряжения
обратной

последовательности

Цепи напряжения
БЗП-03 и ключ вывода

ВНР из работы

В схему МТЗ
трансформатора с
комбинированным

пуском по напряжению

Цепи 3Uо ТН
Резерв

TV1.A

A X

TV1.B

TV1.C

A X

A X

21

R01

21

R02

21

R03

3хЗНОЛПМ

4
Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз.

Защита, управление, измерения.
Цепи тока и напряжения

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

"0,5S"

"5P"

"5P"

"5P"

C417
B417
A417

Резерв

N441

N441

N441
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A3x3 (0,75фА1)

БЗП-03
X3-1 X3-2

+EC1 -EC1

SF2 SF2
305 333101 102БП

TER_CM_16_1
Опер.

питание
220В

X1-11

Откл.1

X3-1

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание
терминала
БЗП-03

Питание пульта
управления

Питание Satec
PM130 Plus
Автомат
питания

оперативных
цепей

Питание
TER_CM_16_1

Цепь включения
выключателя

Цепь отключения
выключателя
Аварийное
отключение

кнопкой
Блокировка
включения

выключателя

Реле положения
"Отключено"

Реле положения
"Включено"

Неисправность
модуля

управления
TER_CM_16_1

Неисправность
цепей

напряжения
шинного ТН

Кнопка
"Отключение
выключателя"

Кнопка
"Включение

выключателя"

Отключение и
включение по ТУ

Ключ МУ/ТУ

Разрешение АВР

Разрешение пуска
АВР СВ с контролем

встречного
напряжения

Резерв

РПВ СВ для АВР

X1-13

Вкл.1

21

1

Контроль автомата
питания

преобразователя и
счетчика

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль автомата
питания шинок ЛЗШ и

УРОВ

Сигнал "Неисправность
ТН до ввода"

Внешнее отключение с
АВР

Резерв

Контроль автомата
питания шинок ДЗ

Отключение
выключателя от ДЗ

выведено
Разрешение

АВР

Ре
ле

 ф
ик

са
ци

и
ко

ма
нд

(р
ез

ер
в)

Запрет АВР

Реле-повторитель
Выключатель отключён

Реле-повторитель
рабочего положения ВЭ

Реле-повторитель
контрольного
положения ВЭ

Реле-повторитель
сигнала "Пуск МТЗ"

Выключатель отключен

Рабочее положение

Контрольное положение

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

Отключение от ДЗ
1 секции

Отключение по УРОВ

МТЗ ввода от защит
присоединений и СВ

X1-2

X1-12
19

20

6

10

А1

1311 14

ПУ-01
X1-1 X1-2БП

А4

SF4 SF4
105 106

21 3455 75

UWVA

L/+ N/-

NCSF1
1

2
SF1

3

4

15

Вкл.2

Откл.2
X3-2

ЭМ1

ЭМ2

К2: Вкл
X7-3 X7-4

KLK

2421
KLR

2421
БЗП-03

А1

К1: Откл
X7-1 X7-2

25

2413 14

SBT

27

X1-14

26
X1-15

ЭМ1

ЭМ2

Q1

41

42

XS1

3
XS1

9

X9-1 X9-2

X9-3In.2: РПВ

In.1: РПО
БЗП-03

А1

2 28

29

S1

S7

XS1

29

XS1

43
XS1

30

XS1

44 16

17

АK1

TER_CM_16_1

Неисправность
X1-3 X1-4

АK1

БЗП-03

In.11
АВ ШПX6-1

In.12
Неиспр. цепей

напряж.

X6-1

X6-3

А1

X6-4

X9-6

X9-5

In.4
ОУ откл. X9-4

In.3
ОУ вкл.

38

33

30

34

31

SAC1
М Д

3 4

Щит управления. Панель №13
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.3

35361 2

13 14

SBC

SAC1
М Д

7 8

11 12

9 10

SAC
О В

1 2

169

X9-7

X9-8

In.5
Телеуправление

In.6
Разреш. АВР

122

62

KLA1

119

61

А1

лист 10

В схему Ввода 2 от
трансформатора ТG1

12

KLA1
1210 X9-10

In.8
Uвстр.

X9-9
In.7

Блокир. АВР37

X9-11 In.9
Положение ВЭ39

X9-12 In.10
Заземление40

X10-12 In.24
Вход

РПВ СВ
171

X10-10

А1

лист 14

В схему СВ
БЗП-03

SF7.1
11 12SF4.1

11 12

БЗП-03

Вход 21X10-8

Вход 22

X10-7

X10-9

А1

SF5.1
11 12SF6.1

11 12

Вход 23X10-11
KVZ1

2 4SF11.1
11 12 SF12.1

11 12

170
Вход 16

Внеш. откл3X6-11

Разр. ЛЗШX6-5
78

5

X6-12

X10-7

Вход 17X10-2
SF3.1

11 12SAD
О В

1 2 Вход 18X10-3
80

YA.3

YA.2

YA.1

Электромагниты вкл./откл.
BB/TEL

KLA1

116

117

7 А 6

13 В

KLR

А2А1

KLK

SQR

XS1

71

XS1

63

XS1

72

XS1

64

43

43

44

44

SQK

45

46

А2А1

KL2

X11-10 X11-9

А1
K16 БЗП-03

81

56

XS1

45

XS1

46
S8

8

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-8

11 14

KLR

57

X1:311 14

KLK

58

X1:433 34

SQG1

59

X1:5
60

X1:6

XS1

16

XS1

28SAC3
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC3
О В

3 4

SF3 SF3305

333

21 34133

А1

134
X11-4 X11-3
K13. Откл. СШ от ДЗ

БЗП-03

131 130

SAD
О В

3 4

А1

X6-7 X6-8

In.14
Внеш. откл. 1

БЗП-03

135

-ED1

335

SF5 SF5

21 34

А1

X6-9 X6-10

In.15
Внеш. откл. 2

БЗП-03

147

+EWT1

312

EWT1

328

В схему СВ

SF6

21 109
X11-3 X11-4

лист 26

K2 БЗП-03

EWB1

329 SF6

34X10-5 X10-4

In.19
Пуск ЛЗШ

148

X10-6
In.20

Пуск ЛЗШ СВ

129

3

33

5

21

22

19

21 2

41

49

27

25

15

11

65

53

55

57

61

35

37

69

67

91

93

95

99

2

413

313

412

312

411

X10-1

1

XS1

51

XS1

52 6665
S11

5
Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз.

Защита, управление.
Оперативные цепи

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

X11-10 X11-9

А1

лист 14

K16 БЗП-03

X8-2 X8-1

А1
K1 БЗП-03

В схему ОЛ ВН1К

SAD
О В

5 6 X11-3 X11-4

А1
K13 БЗП-03

63 170

В схему СВ

SAD
О В

3 4 X8-4 X8-3

А1
K8 БЗП-03

122
В схему ОЛ ВН1К

+ED1

311

ED1

326

3

4
2

Пуск МТЗ

УРОВ

1

лист 13

лист 26

SA3
Откл 0 Вкл

9

29

11
10 12

2

33

См.Примеч.

См.Примеч.

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, переключатель SAC вывести в
резерв. Реле KLK2 установить дополнительно

АСУ ТП (резерв)

SAC4
О В

7 8234 235

В схему СВ

К14
X11-6 X11-5

13

В схему ТН СШ 10,5 кВ

23 24

SBTлист 21

S5XS1

17

XS1

18 134132
XS1

57

XS1

58 135133

491

S12

К14
X11-6 X11-5

226227

лист 14

+EWB1

110
лист 14

В схему СВ
311

311 214
122

А1

X8-2 X8-1
K7. Пуск МТЗ

БЗП-03

179
XS1

31

XS1

32

S2

71

313

132
613

А2А1

KLK2См.Примеч.

+EC1

-EC1



306 334

102

703

111

HL3

1 2

107

87

81

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Лампа "Неиспрвность
терминала"

Лампа "Аварийное
отключение

выключателя"

Лампа "Вызов в КРУ"

X7-10

X7-7

К6. Неисправность БЗП

83
106

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

SF1.1
11 12 SF2.1

11 12

X7-12

X7-8 X7-9

XS1

47

XS1

48
S9

104

HL1

1 2
77

113

114

112
702

К14
X11-6 X11-5

А1

К10. Пуск МТЗ
X8-9 X8-8

178
11

К8. Откл. СВ по АВР
X8-4 X8-3
К7. Вкл. СВ по АВР

X8-2 X8-1

БЗП-03

174
59

175
35

176

179
1

63

XS1

35

XS1

36

S4
11

64
1

К14
X11-2 X11-1

А1

71

БЗП-03

72

76

11 14

KL2

К15
X11-8 X11-7

А1

73

БЗП-03

74

77

21 24

KL2

К17. Срабатывание
датчиков

X11-12 X11-12

А1

184

БЗП-03

185

Контроль
встречного напряжения

для АВР

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Пуск МТЗ СВ по
напряжению

Отключение СВ по ВНР

Включение СВ по АВР

Сигнал РПВ

Отключение от УРОВ
вышестоящего
выключателя

Ос
но

вн
ая

 з
ащ

ит
а

ТВ
1 
(р
ез

ер
в)

Пуск МТЗ ВН при
отключенном

выключателе ввода

Отключение от УРОВ
вышестоящего
выключателя

Ре
зе

рв
на

я 
за

щ
ит

а
ТВ

1 
(Р

ез
ер

в)

Пуск МТЗ ВН при
отключенном

выключателе ввода

Отключение вышестоящего
выключателя от ДЗ в

отсеках выключателя и
ввода/вывода шкафа

рабочего ввода (Резерв)

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

5

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи RS-485
БЗП-03

Линии связи счетчика

Линии связи Satec
PM130M

Цепь цифровой связи
микропроц-ого блока
защиты с пультом

управления

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

5

PR2
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR3

А

B

GND

1

2

5

PR3
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR3

sh
-

+

UWVA

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение

S2XS1

31

XS1

32 4847
S3XS1

33

XS1

34 5049
S6XS1

39

XS1

40 5251

KLR
41 42 6867

SQK
21 22 7069

XS1

67

XS1

68

SQK
11 12 4443

XS1

65

XS1

66

Блок-контакты
выключателя

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

6
Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз.

Защита, управление.
Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

В схему выкл. Ввод от
трансформатора ТG1

лист 9

В схему СВ
лист 13

173
1

В схему ТН 1 секции
лист 17

S5XS1

37

XS1

38 119118

86

К3. Авария
X7-6 X7-5

А1

123

БЗП-03

124

73

141
1609

1607

143142
804-03803-03 KLR

31 32

SQRXS1

59

XS1

6021 22

Блокировка
заземляющего ножа

Це
пи

 о
пе

ра
ти

вн
ой

бл
ок

ир
ов

ки
 1
 с

ек
ци

и.
 В

сх
ем

у 
ТН

 с
ек

ци
и

Блокировка выкатного
элемента

Рабочее положение ВЭ

Рабочее положение ВЭ

+ECR1 -ECR1

SF7 SF7
355 356103 104

21 34172

PIK

17726 27

К4. Авария

К5. Неисправность

X4-6

X4-5

X4-4

B

A

БЗП-03

Изол.
общ.

A1

X1-4

X1-3

5

B

A

GND

A4

858

857

856

101

140 В схему ТН
1 секции

HLG3

2 1
R7

1-10

А2А1

KLK1

KLK1

12

14 11

HLR3

2 1
R8

2-62
75

Щит управления
Панель №13

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 3

702

37

+EH -EH2

XS1

49

XS1

50 5453

S10

SAC
О В

3 4124
140

123
141

SAC1
М Д

5 6128
142

127
143

К9. Неисправность
X8-5 X8-7

А1

123

БЗП-03

149
151 152

К11. Неисправность БЗП
X8-10 X8-12

152151
151 152

SQRXS1

61

XS1

62 154153
156155

33 34
SQKXS1

69

XS1

70 156155
158157

33 34
SQG1

158157
160159

43 44

160159
162161

162161
164163

SQG1
21 22

KLA1
1 3

KLK1
24 21

22

12

R4

Существующие шинки звуковой
сигнализации

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 3

Лампа на щите
управления "включено"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное отключение
выключателя

Лампа на щите
управления
"отключено"

Аварийное отключение

Ключ ввода/вывода
АВР по месту (резерв)

Ключ МУ/ТУ

Общий вызов

Неисправность
терминала

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

ЗН отключен

АВР выведено (резерв)

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией.

X2-7

164

915

VD2
1

3
167

X2-8

165

916

VD3
1

3
168

X2-6914

X2-9913

166

163

БЗП-03
A1

Резерв

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

Резервное питание
счётчика

Телесигнализация

KLK2

1411

KLK2

2421

8382

8584

823

824
825

826

См.Примеч.

В ЦДПОК г
Черкесск

KLK2

3431

136 1 2
3

139
1601

+EB1

310
1603

137 1 2
3

138

YQ1
1611

YG1

-EB1

XS1

57

XS1

58

SQR
11 12 146

338
1602

120

XS1

53

XS1

54

S12

121

705

8887

89

144 145
SQG1

11 12
1613

ДП Зеленчукского
каскада

-EH2

334

702

-EHA2

336707

+EH

306 703

+EР2

316 100

+EH2

307
703



7
Ввод 2 от трансформатора ТG1.

Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 13. Ввод от трансформатора ТG1

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-03 1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
Блок расширения БРВ-01 БЗП-01 1

A3 Модуль индикации
мнемосхем

КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A4 Пульт управления ПУ-01 1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

AK1 Модуль управления TER_CM_16
_1(220_1)

1

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KK1 Коробка испытательная
переходная

ТВ6.672.112 1

KL2 Реле промежуточное SMA 1

Розетка 96.72 SMA 1

Зажим 094.71 1

Модуль 99.01.9.220.99 1

KLA1 Реле промежуточное РЭП38Д-1 220В 1

KLK,
KLK1,
KLK2
KLR

Реле промежуточное 56.34.9.220.0000 220В 4

Розетка SMA 4

KVZ1 Реле напряжения РСН13-3-28
-1 УХЛ4

1 Присоединение
переднее

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

PIK Счетчик электрической
энергии

ЦЭ6850М 0,5S/1, 220В
5-7,5A, 2Н,
1Р, Ш31

1

PR1,
PR2,
PR3

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 3

R5, R6,
R7, R8,

Резистор C5-35В 160,
100 Ом± 5%

4

RO1,
RO2,
RO3

Резистор C5-35В 100,
100 Ом± 5%

3

RT Догрузочные резисторы МР3021-Т-5
А-3х4ВА

1

SA3 Переключатель ПП53-161062
1 УХЛ4

1

SAC,
SAC3

Переключатель ПП53-161080
1 УХЛ4

2

SAC1 Переключатель ПП53-161063
1 УХЛ4

1

SAD Переключатель ПП53-161079
1 УХЛ4

1

SBC Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Зеленая

SBT Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Красная

SF1...SF6,
SF1.1,
SF11.1,
SF12.1,
SF2.1,
SF3.1,
SF4.1,
SF5.1,
SF6.1,
SF7.1,

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 15

SF11 Выключатель LPN 3P Iн=2A,
хар-ка С

1

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SF12 Выключатель LPN 1P Iн=2A,
хар-ка С

1

SF7 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б42
1-51У2.16

1

TV1A,
TV1B,
TV1С

Трансформатор
напряжения

ЗНОЛПМ-6 3

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS
-5-50HZ-H-A

CDC-870

1 Satec

VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 2 Из комплекта
БЗП-03

XS5 Розетка CDDF 72 1

YG1 Блокировка ЭМБ3 220В 1

YQ1 Ключ замок ЭМК У3 220В 1
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A4x4

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.134Э3
2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

SQG1

Л1

TV1-TV3

Q1

ВОД1

ВОД2

ВОД3

БИ1

Учет

3хЗНОЛП-ЭК-10 М1ТА У2

КРУ 10,5 кВ 

TA3

"0,5S"

"5Р"

"5Р"600/5А
ТЛО-10 TA2

TA4

"5Р"

TA1

Л2

1U2
1U1

2U1
2U2

3U1
3U2

4U1
4U2

Защита ввода БЗП-03

Резерв

Защита TG1
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.2
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A3x3 (0,75фА1)

TA1.A

1U2 1U1

1U2 1U1

1U2 1U1

A411

B411

C411

N411

201 21

RT A413
215

202 43

RT B413
216

203 65

RT C413
217

TA1.B

TA1.C

SG1

12

34
56

78
910

1112

A415
209

B415
210

C415
211

A416
212

B416
213

C416
214

CT1+ CT1-

CT2+ CT2-

CT3+ CT3-

UWVA

UWVA

UWVA

2 2.205

206

207

KK81

4 4.

3 3.

5 5.

6 6.

7 7.

1 1.208

Ia

Ib

Ic

PIK80

1

4

7

3

6

9

A419

B419

C419

N419

Цепи учёта и
измерений

TA2.A

2U2 2U1

2U2 2U1

2U2 2U1

A421

B421

C421

N421

TA2.B

TA2.C

225

226

227

229228

TA4.A

4U2 4U1

4U2 4U1

4U2 4U1

A441

B441

C441

N441

TA4.B

TA4.C

218

219

220

221

TA3.A

3U2 3U1

3U2 3U1

3U2 3U1

A431

B431

C431

N431

TA3.B

TA3.C

230

231

232

234233

Ia

Ib

Ic

A60

X1-1

X1-3

X1-5

X1-2

X1-4

X1-6

222

223

224

БЗП-03

Токовые цепи
терминала

Резерв

A65

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

Ua

Un

Ub

A60

X2-1

X2-2

X2-3

БЗП-03

UnX2-4

UcX2-5

V1

V2

V3

VN

UWVA82
PM130P

EVA2

357

Цепи напряжения
терминала БЗП-03

Цепи напряжения
Satec PM130P

Цеп напряжения
счётчика

EVB2

358

EVC2

359

EVN2

360

A631

B631

C631

N631

0

A

B

C

KK81
EVKN2

362

EVKA2

363

EVKB2

364

EVKC2

365 N602

A602

B602

C602

N604

A604

B604

C604

0

A

B

C

10

2

5

8

PIK80
ЦЭ6850М 

Шины 10,5 кВ

TV1 TV1.A
x a

TV1.B
x a

TV1.C
x a

236

237

240

A600
SF38

21
A662

B662

SF38

6

C600
SF38

43
C662

241
N662

SA103
О В

1 2

3 4

5 6

A663

B663

C663

N600
5

243

239

245

246

12

14

16

242

238

244

KVZ58

X2-10

A60

X2-12

X2-14

БЗП-03

21

R70

21

R71

21

R72

21

R73

247

249

H600

K602

TV1.A

ad xd

TV1.C

TV1.B

ad xd

ad xd

SF41

21
H602

248

250

Реле напряжения
обратной

последовательности

Цепи напряжения
БЗП-03 и ключ вывода

ВНР из работы

В схему МТЗ
трансформатора с
комбинированным

пуском по напряжению

Цепи 3Uо ТН
Резерв

TV1.A

A X

TV1.B

TV1.C

A X

A X

21

R74

21

R75

21

R76

3хЗНОЛПМ

8
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

"0,5S"

"5P"

"5P"

"5P"

C417
B417
A417

SG3

910

12

34

56

78

ГЭС. Щит защиты и
автоматики Панель №5
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.2

Токовые цепи
Дифференциальн

ой защиты
трансформатора

Ввод 2 от трансформатора ТG1.
Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения

N441

N441

N441
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A3x3 (0,75фА1)

БЗП-03
X3-1 X3-2

+EC2 -EC2

SF2 SF2
305 333101 102БП

TER_CM_16_1
Опер.

питание
220В

X1-11

Откл.1

X3-1

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание
терминала
БЗП-03

Питание пульта
управления

Питание Satec
PM130 Plus
Автомат
питания

оперативных
цепей

Питание
TER_CM_16_1

Цепь включения
выключателя

Цепь отключения
выключателя
Аварийное
отключение

кнопкой
Блокировка
включения

выключателя

Реле положения
"Отключено"

Реле положения
"Включено"

Неисправность
модуля

управления
TER_CM_16_1

Неисправность
цепей

напряжения
шинного ТН

Кнопка
"Отключение
выключателя"

Кнопка
"Включение

выключателя"

Отключение и
включение по ТУ

Ключ МУ/ТУ

Разрешение АВР

Разрешение пуска
АВР СВ с контролем

встречного
напряжения

Резерв

РПВ СВ для АВР

X1-13

Вкл.1

21

1

Контроль автомата
питания

преобразователя и
счетчика

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль автомата
питания шинок ЛЗШ и

УРОВ

Сигнал "Неисправность
ТН до ввода"

Отключение от защит
трансформатора с АВР

Резерв

Контроль автомата
питания шинок ДЗ

Отключение выключателя
от ДЗ выведено

Разрешение
АВР

Ре
ле

фи
кс

ац
ии

ко
ма

нд
(р
ез

ер
в)

Запрет АВР

Реле-повторитель
Выключатель отключён

Реле-повторитель
рабочего положения ВЭ

Реле-повторитель
контрольного положения

ВЭ

Реле-повторитель
сигнала "Пуск МТЗ"

Выключатель отключен

Рабочее положение

Контрольное положение

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

Отключение от ДЗ
2 секции

Отключение по УРОВ

МТЗ ввода от защит
присоединений и СВ

X1-2

X1-12
19

20

6

10

А1

1311 14

ПУ-01
X1-1 X1-2БП

А4

SF4 SF4
105 106

21 3455 75

UWVA

L/+ N/-

NCSF21
1

2
SF21

3

4

15

Вкл.2

Откл.2
X3-2

ЭМ1

ЭМ2

К2: Вкл
X7-3 X7-4

KLK

2421
KLR

2421
БЗП-03

А1

К1: Откл
X7-1 X7-2

25

2413 14

SBT

27

X1-14

26
X1-15

ЭМ1

ЭМ2

Q1

41

42

XS5

3
XS5

9

X9-1 X9-2

X9-3In.2: РПВ

In.1: РПО
БЗП-03

А1

2 28

29

S1

S7

XS5

29

XS5

43
XS5

30

XS5

44 16

17

АK1

TER_CM_16_1

Неисправность
X1-3 X1-4

АK1

БЗП-03

In.11
АВ ШПX6-1

In.12
Неиспр. цепей

напряж.

X6-1

X6-3

А1

X6-4

X9-6

X9-5

In.4
ОУ откл. X9-4

In.3
ОУ вкл.

В схему ТН СШ 10,5 кВ
38

33

30

34

31

23 24

SBT

SAC1
М Д

3 4

Щит управления. Панель №13
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.3

35361 2

13 14

SBC

SAC1
М Д

7 8

11 12

9 10

SAC104
О В

1 2

169

X9-7

X9-8

In.5
Телеуправление

In.6
Разреш. АВР

122

62

KLA59

119

61

А1

лист 6

В схему Ввода 1
от ПС "Сары-Тюз"

12

KLA59
1210 X9-10

In.8
Uвстр.

X9-9
In.7

Блокир. АВР37

X9-11 In.9
Положение ВЭ39

X9-12 In.10
Заземление40

X10-12 In.24
Вход

РПВ СВ
171

X10-10

SF37
11 12SF28

11 12

БЗП-03

Вход 21X10-8

Вход 22

X10-7

X10-9

А1

SF31
11 12SF34

11 12

Вход 23X10-11
KVZ58
2 4SF39

11 12 SF42
11 12

170
Вход 16

Внеш. откл3X6-11

Разр. ЛЗШX6-5
78

5

X6-12

X10-7

Вход 17X10-2
SF26

11 12SAD102
О В

1 2 Вход 18X10-3
80

YA.3

YA.2

YA.1

Электромагниты вкл./откл.
BB/TEL

KLA59

116

117

7 А 6

13 В

А2А1

SQR

XS5

71

XS5

63

XS5

72

XS5

64

43

43

44

44

SQK

45

46

А2А1X11-10 X11-9

А1
K16 БЗП-03

81

56

XS5

45

XS5

46
S8

8

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-8

11 14

KLR

57

X1:311 14

KLK

58

X1:433 34

SQG

59

X1:5
60

X1:6

XS5

16

XS5

28SAC1
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC3
О В

3 4

SF25 SF3305

333

21 34133

А1

134
X11-4 X11-3
K13. Откл. СШ от ДЗ

БЗП-03

131 130

SAD102
О В

3 4

А1

X6-7 X6-8

In.14
Внеш. откл. 1

БЗП-03

135

-ED2

335

SF30 SF5

21 34

А1

X6-9 X6-10

In.15
Внеш. откл. 2

БЗП-03

147

+EWT2

312

EWT2

328

В схему СВ

SF33

21 109
X11-3 X11-4

лист 30

K2 БЗП-03

+EWB2

313

EWB2

329 SF6

34X10-5 X10-4

In.19
Пуск ЛЗШ

148

110 лист 14
132

X10-6
In.20

Пуск ЛЗШ СВ

129

В схему СВ

3

33

5

21

22

19

21 2

41

49

27

25

15

11

65

53

55

57

61

35

37

69

67

91

93

95

99

2

413

313

613

412

312

411

311

X10-1

1

9
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

А1

лист 14

X8-2 X8-1

А1
K1 БЗП-03

В схему ОЛ ВН2К

SAD
О В

5 6 X11-3 X11-4

А1
K13 БЗП-03

63 170

В схему СВ

SAD
О В

3 4 X8-4 X8-3

А1
K8 БЗП-03

122
В схему ОЛ
ВН2К

+ED2

311

ED2

326

3

4
2

Пуск МТЗ

УРОВ

1

лист 13

лист 30

SA3
Откл 0 Вкл

9

29

11
10 12

KL1
42 KL2

KL3

75KL4

2421 KL5

42

42

ГЭС. Щит защиты и
автоматики Панель №5
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.2

2

33

См.Примеч.

См.Примеч.

АСУ ТП (резерв)

SAC4
О В

9 10236 237
лист 14

В схему СВ

К14
X11-6 X11-5

13

лист 21

S5XS5

17

XS5

18 134132
XS5

57

XS5

58 135133

491

S12

А1

лист 14

В схему СВ
БЗП-03

К15
X11-8 X11-7

228229

X8-8 X8-9
K10 БЗП-03

X8-4 X8-3
K8. Пуск МТЗ

БЗП-03
311 216
150 161

А1
XS5

33

XS5

34

S3

152

XS5

51

XS5

52 6665
S11

См.Примеч. А2А1

KLK2

Ввод 2 от трансформатора ТG1.
Защита, управление.
Оперативные цепи

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, переключатель SAC вывести в
резерв. Реле KLK2 установить дополнительно

KLR

KLK

KL2

+EC2

-EC2



1

306 334

102

703

111

HL93

1 2

107

87

81

А60

HL92

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Лампа "Неиспрвность
терминала"

Лампа "Аварийное
отключение

выключателя"

Лампа "Вызов в КРУ"

X7-10

X7-7

К6. Неисправность БЗП

83
106

Формат
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в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и
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ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

SF22
11 12 SF24

11 12

X7-12

X7-8 X7-9

XS5

47

XS5

48
S9

104

HL91

1 2
77

113

114

112
702

К14
X11-6 X11-5

А1

К10. Пуск МТЗ
X8-9 X8-8

178
11

К8. Откл. СВ по АВР
X8-4 X8-3
К7. Вкл. СВ по АВР

X8-2 X8-1

БЗП-03

174
59

175

176

179
1

63

XS5

35

XS5

36

S4
11

64
1

К14
X11-2 X11-1

А1

71
15

БЗП-03

72

76

11 14

KL2

К15
X11-8 X11-7

А1

73

БЗП-03

74

77

21 24

KL2

К17. Срабатывание
датчиков

X11-12 X11-12

А1

184

БЗП-03
185

Контроль
встречного напряжения

для АВР

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Пуск МТЗ СВ по
напряжению

Отключение СВ по ВНР

Включение СВ по АВР

Сигнал РПВ

Отключение от УРОВ
вышестоящего
выключателя

Ос
но

вн
ая

 з
ащ

ит
а 

ТG

Пуск МТЗ ВН при
отключенном

выключателе ввода
(резерв)

Отключение от УРОВ
вышестоящего
выключателя

Ре
зе

рв
на

я 
за

щ
ит

а
TG

 (
ре

зе
рв

)

Пуск МТЗ ВН при
отключенном

выключателе ввода

Отключение вышестоящего
выключателя от ДЗ в

отсеках выключателя и
ввода/вывода шкафа

рабочего ввода

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

5

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи RS-485
БЗП-03

Линии связи счетчика

Линии связи Satec
PM130M

Цепь цифровой связи
микропроц-ого блока
защиты с пультом

управления

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

5

PR2
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR3

А

B

GND

1

2

5

PR3
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR3

sh
-

+

UWVA

X2-7

164

915

VD2
1

3
167

X2-8

165

916

VD3
1

3
168

X2-6914

X2-9913

166

163

БЗП-03
A60

Резерв

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение

S2XS5

31

XS5

32 4847
S3XS5

33

XS5

34 5049
S6XS5

39

XS5

40 5251

XS5

49

XS5

50 54

S10

KLR56
41 42 6867

SQK
21 22 7069

XS5

67

XS5

68

SQK
11 12 4443

XS5

65

XS5

66

Блок-контакты
выключателя

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

10
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

В схему СВ
лист 5

173
1

В схему ТН 2 секции
лист 21

S5XS5

37

XS5

38 119118

К3. Авария
X7-6 X7-5

А1

123

БЗП-03

124

SAC104
О В

3 4124
140

123
141

SAC1
М Д

5 6128
142

127
143

К9. Неисправность
X8-5 X8-7

А1

123

БЗП-03

149
151 152

К11. Неисправность БЗП
X8-10 X8-12

152151
151 152

SQRXS5

61

XS5

62 154153
156155

33 34

SQKXS5

69

XS5

70 156155
158157

33 34

SQG1

158157
160159

43 44

162161
164163 KLA1

1 3

Лампа на щите
управления "включено"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное отключение
выключателя

Лампа на щите
управления
"отключено"

Аварийное отключение

Ключ ввода/вывода
АВР по месту (резерв)

Ключ МУ/ТУ

Общий вызов

Неисправность
терминала

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

АВР выведено (резерв)

141
2609

2607

143142
26622660 KLR

31 32

SQRXS5

59

XS5

6021 22

Блок-замок
заземлителя и рабочее

положение ВЭ

Це
пи

 о
пе

ра
ти

вн
ой

бл
ок

ир
ов

ки
 2

 с
ек

ци
и.
 В

сх
ем

у 
ТН

 с
ек

ци
и

Блок-замок ВЭ

Рабочее положение ВЭ

Рабочее положение ВЭ

Це
пи

оп
ер

ат
ив

но
й

бл
ок

ир
ов

ки
 в

ГР
У 

13
,8 

кВ

ЗН отключён

+ECR2 -ECR2

SF36 SF36
355 356103 104

21 34172

PIK80

17726 27 Резервное питание
счётчика

Телесигнализация

К4. Авария

К5. Неисправность

X4-6

X4-5

X4-4

B

A

БЗП-03

Изол.
общ.

A1

X1-4

X1-3

5

B

A

GND

A4

858

857

856

101

140 В схему ТН
2 секции

блокировка

HLG3

2 1
R7

1-10

А2А1

KLK1

KLK1

12

14 11

HLR3

2 1
R8

2-62
75

Щит управления
Панель №12

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 3

702

35

В схему выкл.
ввода от ПС
"Сары-Тюз"

лист 5

37

+EH -EH2

KLK1
24 21

22

12

R4

Существующие шинки звуковой
сигнализации

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 3

1. Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией.
2. В панели № 5 выполнить действие на отключение выключателей TGQ1,TGQ2 от ЗДС ввода с контролем тока,

для контроля тока ЗДЗ использовать НО контакты 1,2 реле КТ1. Резервные клеммы отмеченные "Х"
определить по месту.

См.Примеч.1

КТ1

1 2
15

X
13

Щит защиты и автоматики.
Панель №5

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 2

См.примеч.2 RBS1

X

X

+EC

SF2

34

KLK2

1411

KLK2

2421

8382

8584

823

824
825

826

Ввод 2 от трансформатора ТG1.
Защита, управление.

Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

705

73
KLK2

3431 888786

5389

136 1 2
3

139
2601

+EB2

310
2603

137 1 2
3

138

YQ1
2611

YG1

-EB2

XS1

57

XS1

58

SQR
11 12 146

338
2602

120

XS1

53

XS1

54

S12

121
2615

144 145
SQG1

11 12
2613 TGQSG4.2

ГРУ 13,8 кВ

В схему блокировки TGQSG4.2

115

TGQS3

ГРУ 13,8 кВ
TGQS4

160159
162161 SQG1

21 22 В схему блокировки TGQS3 и TGQS4

2605
108
2607

ГРУ 13,8 кВ

В ЦДПОК г
Черкесск

ДП Зеленчукского
каскада

-EH2

334

702

-EHA2

336
707

+EH

306 703

+EР2

316 100

+EH2

307
703
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Секционный выключатель Q8.

Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 8. Секционный выключатель Q8

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-03 1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
Блок расширения БРВ-01 БЗП-01 1

A3 Модуль индикации
мнемосхем

КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KK1 Коробка испытательная
переходная

ТВ6.672.112 1

KLK,
KLK1

Реле промежуточное 56.32.9.220.0000 220В 2

Розетка SMA 2

KLR Реле промежуточное 56.34.9.220.0000 220В 1

Розетка SMA 1

PIK Счетчик электрической
энергии

ЦЭ6850М 0,5S/1, 220В
5-7,5A, 2Н,
1Р, Ш31

1

PR1,
PR2,
PR3

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 3

R5, R6,
R7, R8,

Резистор C5-35В 160,
100 Ом± 5%

4

RO1,
RO2,
RO3

Резистор C5-35В 100,
100 Ом± 5%

3

RT Догрузочные резисторы МР3021-Т-5
А-3х4ВА

1

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SAC1 Переключатель ПП53-1610831
УХЛ4

1

SAC3,
SAC4

Переключатель ПП53-1610831
УХЛ4

2

SAD Переключатель ПП53-1610821
УХЛ4

1

SBC Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Зеленая

SBT Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Красная

SF1,SF2,
SF4...SF6,
SF8,SF9 

Выключатель LPN 2P Iн=2A,
хар-ка С

7

 SF1.1,
SF2.1,
SF4.1,
SF5.1,
SF6.1,
SF7.1,
SF8.1,
SF9.1

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 8

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б42
1-51У2.16

1

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS
-5-50HZ-H-A

CDC-870

1 Satec

VD1,
VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 3 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1 Блокировка ЭМБ3 220В 1

YQ1 Ключ замок ЭМК У3 220В 1

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x4

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

Л1

Учет"0,5S"

"5Р"600/5А
ТЛО-10 TA2

TA1

Л2

1U2
1U1

2U1
2U2

КРУ 10,5 кВ

Q8 ВОД2

ВОД1

TA
N SQG1ТЗЛК-0,66-100 У2 Защита

от замыканий
на землю

БИ1

ВОД3

TA
.A

TA
.B

TA
.C

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.084.233Э3.
2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

Защита присоединения БЗП-03



Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

TA1.A

1U2 1U1

1U2 1U1

1U2 1U1

A411

B411

C411

N411

201 21

RT A413
215

202 43

RT B413
216

203 65

RT C413
217

TA1.B

TA1.C

SG1

12

34
56

78
910

1112

A415
209

B415
210

C415
211

A416
212

B416
213

C416
214

CT1+ CT1-

CT2+ CT2-

CT3+ CT3-

UWVA

UWVA

UWVA

2 2.205

206

207

KK1

4 4.

3 3.

5 5.

6 6.

7 7.

1 1.208

Ia

Ib

Ic

PIK

1

4

7

3

6

9

A419

B419

C419

N419

Цепи учёта и
измерений

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

Ua

Un

Ub

A1

X2-1

X2-2

X2-3

БЗП-03

UnX2-4

UcX2-5

V1

V2

V3

VN

UWVA
PM130P

EVA1

357

Цепи напряжения
терминала БЗП-03

Цепи напряжения
Satec PM130P

Цеп напряжения
счётчика

EVB1

358

EVC1

359

EVN1

360

A631

B631

C631

N631

0

A

B

C

KK1
EVKN1

362

EVKA1

363

EVKB1

364

EVKC1

365 N601

A601

B601

C601

N603

A603

B603

C603

0

A

B

C

10

2

5

8

PIK
ЦЭ6850М 

12
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

"0,5S"

C417
B417
A417

TA2.A

2U1 2U2

2U1 2U2

2U1 2U2

A421

B421

C421

N421

TA2.B

TA2.C

218

219

220

Ia

Ib

Ic

A1

X1-1

X1-3

X1-5

X1-2

X1-4

X1-6

222

223

224

БЗП-03

Токовые цепи
терминала

"5P"

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение

Секционный выключатель Q8.
Защита, управление, измерения.

Цепи тока и напряжения



Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

БЗП-03
X3-1 X3-2

+EC1 -EC1

SF2 SF2
305 333101 102БП

TER_CM_16_1
Опер.

питание
220В

X1-11

Откл.1

X3-1

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание
терминала
БЗП-03

Питание пульта
управления

Питание Satec
PM130 Plus
Автомат
питания

оперативных
цепей

Питание
TER_CM_16_1

Цепь включения
выключателя

Цепь отключения
выключателя
Аварийное
отключение

кнопкой
Блокировка
включения

выключателя

Реле положения
"Отключено"

Реле положения
"Включено"

Неисправность
модуля

управления
TER_CM_16_1

Резерв

Кнопка
"Отключение
выключателя"

Кнопка
"Включение

выключателя"

Отключение и
включение по ТУ

Ключ МУ/ТУ

Отключение
выключателя от

ДЗ выведено

Ключ ввода АВР

Резерв

X1-13

Вкл.1

к 
A1

:X
9-

4

к 
SA

D:
1

к 
SF

4.
1:1

1
Контроль автомата

питания преобразователя
и счетчика

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль автомата
питания шинок ЛЗШ и

УРОВ

Включение СВ от АВР

Отключение СВ от АВР

Пуск МТЗ СВ по
напряжению

Реле-повторитель
Выключатель отключён

Реле-повторитель
рабочего положения ВЭ

Реле-повторитель
контрольного положения

ВЭ

Выключатель отключен

Рабочее положение

Контрольное положение

ЗН включен
Сигнал подключенного состояния
разъема вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

Отключение по УРОВ  1
с.ш.

Отключение по УРОВ   2
с.ш.

Отключение 1 с.ш. от ДЗ

Отключение 2 с.ш. от ДЗ

Блокировка МТЗ СВ при КЗ
на присоединениях 1 с.ш.

Блокировка МТЗ СВ при КЗ
на присоединениях 2 с.ш.

X1-2

X1-12
19

20

6

10

А1

1311 14

ПУ-01
X1-1 X1-2БП

А4

SF4 SF4
105 106

21 3455 75

UWVA

L/+ N/-

NCSF1
1

2
SF1

3

4

15

Вкл.2

Откл.2
X3-2

ЭМ1

ЭМ2

Вкл.1
X7-3 X7-4

БЗП-03
А1

Откл.1
X7-1 X7-2

25

2413 14

SBT

27

X1-14

26
X1-15

ЭМ1

ЭМ2

Q1

41

42

XS1

3
XS1

9

X9-1 X9-2

X9-3In.2: РПВ

In.1: РПО
БЗП-03

А1

2 28

29

S1

S7

XS1

29

XS1

43
XS1

30

XS1

44 16

17

АK1

TER_CM_16_1

Неисправность
X1-3 X1-4

АK1

БЗП-03

In.11
АВ ШПX6-1

In.12
Неиспр. цепей

напряж.

X6-1

X6-3

А1

X6-4

X9-6

X9-5

In.4
ОУ откл. X9-4

In.3
ОУ вкл.

38

33

30

34

31

23 24

SBT

SAC1
М Д

1 2

35367 8

13 14

SBC

SAD
О В

1 2

X9-7

X9-10

In.5
Телеуправление

In.8

61

85

X9-8 In.6 Разр. АВР

X9-9 In.7
37

БЗП-03

In.9X9-11

In.10X9-12

А1

184
Вкл. СВ по

АВРX10-8

5

X10-7

YA.3

YA.2

YA.1

Электромагниты вкл./откл.
BB/TEL

7

KLR

А2А1

KLK

SQR

XS1

71

XS1

63XS1

72

XS1

64

43

43

44

44SQK 45

46

56

XS1

45

XS1

46
S8

8

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-8

11 14

KLR

57

X1:311 14

KLK

58

X1:433 34

SQG1

59

X1:5
60

X1:6

XS1

16

XS1

28SAC3
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC3
О В

3 4

305
333

SF6 SF6

21 34156

А1

X6-5 X6-6
Внеш. откл. 1

БЗП-03

116

+EWС1

314

EWС1

330

В схему линии 10(12,14,15)

SF5

21 160
X11-6 X11-5

А1

лист 26

K14 БЗП-03

+EWС2

314

EWC2

330 SF5

34X6-7 X6-8
117

3

33

5

21

22

19

21 2

41

49

27

25

15

13

53

55

35

69

67

91

93

95

99

2

423

423 312

421

1

13
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

В схему линии 2(5,7)

3

4
к 

X1
8

УРОВ

1

SQK

XS1

61

XS1

69
XS1

62

XS1

70

33

33

34

34
SQR

12

SAC1
М Д

5 6

SF7.1
11 12SF4.1

11 12
SF5.1

11 12SF6.1
11 12 SF8.1

11 12SF9.1
11 12

В схему Ввода 1 от
ПС "Сары-Тюз"

X8-2 X8-1

А1

лист 6

K7. Вкл. СВ по АВР
БЗП-03

Откл. СВ по
АВРX10-9X8-4 X8-3

K8. Откл. СВ по АВР

ВМ
блокировкаX10-11X8-9 X8-8

K10. Пуск  МТЗ
185

49

37

59 X10-10
В схему Ввода 2 от
трансформатора ТG1

X8-2 X8-1

А1

лист 10

K7. Вкл. СВ по АВР
БЗП-03

X8-4 X8-3
K8. Откл. СВ по АВР

X8-9 X8-8
K10. Пуск  МТЗ

SAD
О В

3 4 X11-1 X11-2

А1
K12 БЗП-03

62 165

+ED1

311

ED1

326

155

Внеш. откл. 2

163

162
X8-4 X8-3

А1

лист 30

K8 Откл. СШ от ДЗ 
БЗП-03

164

В схему линии 10(12,14,15)

421

901

X6-9 X6-10
Внеш. откл. 3

SAD
О В

5 6 X11-3 X11-4

А1
K13 БЗП-03

63 170

+ED2

311

ED2

326

168

167 169
901

X6-11 X6-12
Внеш. откл. 4

902

902

-ED1

335

903

171

-ED2

335

903

SF9 SF9

21 34X10-2 X10-1
Пуск ЛЗШ 1

153

+EWBС1

315

EWBС1

331

В схему линии 10(12,14,15)

323321 X8-9 X8-8

А1

лист 30

K10 БЗП-03

SF8 SF8

21 34X10-5 X10-4
Пуск ЛЗШ 2

154

+EWBС2

315

EWBС2

331

В схему линии 2(5,7)

323321 X8-9 X8-8

А1

лист 26

БЗП-03

149 151

18

157 158

159 166

1

2

SAD
О В

3 4 129

X8-4 X8-3

А1

лист 26

K8 Откл. СШ от ДЗ 
БЗП-03

В схему линии 2(5,7)

SAD
О В

3 4 129

Пуск МТЗ

K10

Пуск МТЗ

Щит управления
Панель №12

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.4

SA3
Откл 0 Вкл

9 11
10 12

23

X11-6 X11-5

А1

лист 30

K14 БЗП-03

УРОВ

SAC4
О В

5 6

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, ключ SAC4 установить
дополнительно ПП53-1610831 УХЛ4. Реле KLK2 установить дополнительно

1

Секционный выключатель Q8.
Защита, управление.
Оперативные цепи

XS5

51

XS5

52 6665
S11

См.Примеч.

А2А1

KLK2

+EC1 -EC1



102

703

111

HL3

1 2

107

87

81

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Лампа "Неиспрвность
терминала"

Лампа "Аварийное
отключение

выключателя"

Лампа "Вызов в КРУ"

X7-10

X7-7

К6. Неисправность БЗП

83
106

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

X7-12

X7-8 X7-9

XS1

47

XS1

48
S9

104

HL1

1 2
77

113

114

112
702

К14
X11-6 X11-5

А1

226
65

БЗП-03

227
1

230

XS1

35

XS1

36

S4
11

231
1

РПВ СВ для ВНР

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение рабочего
воода 1 с.ш. от УРОВ

СВ

Отключение рабочего
воода 2 с.ш. от УРОВ

СВ

Блокировка МТЗ
рабочего ввода 2 с.ш.

при КЗ СВ

Блокировка МТЗ
рабочего ввода
1 с.ш. при КЗ СВ

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

5

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи RS-485
БЗП-03

Линии связи счетчика

Линии связи Satec
PM130M

Цепь цифровой связи
микропроц-ого блока
защиты с пультом

управления

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

5

PR2
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR3

А

B

GND

1

2

5

PR3
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR3

sh
-

+

UWVA

Датчики дуговой
защиты отсека
сборных шин

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

В схему
выкл. ввода от TG1

лист 9

В схему ТН 1 секции
лист 17

К9. Неисправность
X8-5 X8-7

А1

130

БЗП-03

129
151 152

К11. Неисправность БЗП
X8-10 X8-12

132131
151 152

SQRXS1

59

XS1

60 134133
156155

23 24
SQKXS1

67

XS1

68 173135
158157

33 34

SQG1

175174
160159

43 44

Лампа на щите
управления "включено"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное отключение
выключателя

Лампа на щите
управления
"отключено"

Аварийное отключение
(Звуковая

сигнализация)

Ключ МУ/ТУ

Общий вызов

Неисправность
терминала

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

+ECR1 -ECR1

SF7 SF7
355 356103 104

21 34172

PIK

17726 27
Резервное питание

счётчика

Ключ "АВР введен" В
схему ввода секции 1

Ключ "АВР введен" В
схему ввода секции 2

К4. Авария

К5. Неисправность

X4-6

X4-5

X4-4

B

A

БЗП-03

Изол.
общ.

A1

X1-4

X1-3

5

B

A

GND

A4

858

857

856

-EH1

306 334
SF1.1

11 12 SF2.1
11 12

101

К15
X11-8 X11-7

228
65

229
1

В схему выкл. ввода
от ПС "Сары-Тюз"

лист 5

232

XS1

39

XS1

40

S6
11

233
1

+EWT1

312

-EWT1

328
X8-8 X8-9

А1
K10 БЗП-03411 413

+EWT2

312

-EWT2

328

X11-10 X11-9

А1
K16 БЗП-03411 413

147 148

X8-4 X8-3
K8. Пуск МТЗ

БЗП-03
311 216

150 161

А1

XS1

33

XS1

34

S3

152
613

X8-2 X8-1
K7. Пуск МТЗ

БЗП-03
311 214

74 179

А1

XS1

31

XS1

32

S2

71
613

SAC1
М Д

9 10

3 4128

126
140

142
125

127

141

143

21 24 6867

21 22 7069

XS1

67

XS1

68

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

KLK

X2-7

164

915

VD2
1

3
167

X2-8

165

916

VD3
1

3
168

X2-6915

X2-9915

166

163

БЗП-03
A1

VD1
1

3

311

311

В схему Ввода 2
от тр-ра TG1

лист 9

В схему Ввода 1
от п/ст. Сары-Тюз

лист 5

В схему ТН 2 секции
лист 21

SAC4
О В

7 8

9 10

72 73

82 83

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, ключ SAC4 установить
дополнительно ПП53-1610831 УХЛ4, клеммы 236,237 установить дополнительно.

В схему Ввода 2
от тр-ра TG1

лист 9

В схему Ввода 1
от п/ст. Сары-Тюз

лист 5

S5XS1

37

XS1

38 119118

86

К3. Авария
X7-6 X7-5

А1

123

БЗП-03

124

73
HLG1

2 1
R5

1-2

А2А1

KLK1

KLK1.1

12

14 11

HLR1

2 1
R6

2-59
75

13

13

1

1

+EH

Шкаф №8 секционного выключателя
9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.8

KLK1.2

22

24 21

Щит управления.
Панель №12

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.8

R4
707

1 29089

146145

SQRXS1

57

XS1

5811 12

Блокировка выкатного
элемента СВ

Блокировка выкатного
элемента секционного

разъединителя

Блокировка
заземляющего ножа

Выкаченное положение
ВЭ

В цепи оперативной
блокировки

1600

1615

В схему ТН
1 секции
лист 18

Секционный выключатель Q8.
Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

11 14

KLK2

XS1

53

XS1

54

S12
136 1 2

3

138

1601

+EB1

310 YQ1

1 2 142

YG1

139

1625 SQRXS1 XS1

Из схемы ТН 2 с.ш.

Из схемы СР

-EB1

338

143

144

1602

123122
SQG

11 12

лист 22

1627

178176
SQG1

21 22

-EH2

334

702

-EHA2

336

+EH

306 703

+EР2

316 100

+EH2

307
703

702

8887

65

31 34

KLK2

3

137

1 2
3

YQ1

Из схемы СР

XS1

49

XS1

50

S10
140 141

SQG1
11 12

1602
120 121

4443

SQKXS1

65

XS1

6611 12

1603 1605

1607 1609 1611

KLR
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Трансформатор напряжения
TV1K. Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 1. Трансформатор напряжения TV1K

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-01 с
УСО-TV

1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
A3 Модуль индикации

мнемосхем
КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KL1,KLG Реле промежуточное 56.32.9.220.0000 2

Розетка SMA 2

Зажим 094.71 2

Модуль 99.01.9.220.99 2

KL2 Реле промежуточное 56.32.9.220.0000 1

Розетка 96.72 SMA 1

Зажим 094.71 1

Модуль 99.01.9.220.99 1

KVZ1 Реле напряжения РСН13-3-28
-1 УХЛ4

1 Присоединение
переднее

PR1,
PR2

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 2

PV1 Вольтметр Ц42702 10,5 кВ,
кл.1,5, 50Гц

1

RT1 Догрузочные резисторы МР
3021-H-100/

v3х4ВА

1

SA1,
SAC2

Переключатель ПП53-1610801
УХЛ4

2

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SF1,SF2,
SF4,SF5,

SF6,
SF8,SF9  

Выключатель LPN 2P Iн=2A,
хар-ка С

7

 SF1.1,
SF2.1,
SF4.1,
SF5.1,
SF6.1,
SF7.1,
SF8.1,
SF9.1

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 8

SF7 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б42
1-51У2.16

1

TV1A,
TV1B,
TV1С

Трансформатор
напряжения

ЗНОЛПМ-6 3

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS
-5-50HZ-H-A

CDC-870

1 Satec

VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 2 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1 Блокировка ЭМБ3 220В 1

YQ1 Ключ замок ЭМК У3 220В 1

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x4

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

ВОД2

TV1K

ВОД1

ВОД3

SQG

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.370Э3.

2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

3хЗНОЛП
10,5
√3 /

0,1
√3/

0,1
√3/0,1 кВ

КРУ 10,5 кВ
1 секция



Формат

Ин
в.
 №
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од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

TV1A

TV1B

TV1C

a1x1

a1

a1

TV1A

A X

A X

A X

x1

x1

a2x2

a2

a2

x2

x2

xg ag

A

B

C

xg ag

xg ag

R01

R02

R03

TV1B

TV1C

TV1A

TV1B

TV1C

R1

R2

R3

R4

1 2

SF2

5 6

3 4

1 2

SF1

5 6

3 4

1 2

SF3 XS1

9

10

11

12

219

RT1

1

EVN1

362

EVC1

365

EVB1

364

EVA1

363

A601

B601

C601

N601

220
2

3

0

XS1

9

10

11

12

204

A631.1

B631.1

C631.1

N631.1

201

207

210

5

6

214

216

H631.1

K631.1

EVH1

361

213

EVH1

353

A1

X1-5 X1-63Uo

Шины 10,5 кВ

Индивид. шинки для
счетчиков коммерческ.

учета

Цепи измерений

Котроль 3Uо БЗП

Образование шинки для
направленной защиты

от замыкания на
землю в линиях 6(10)кВ

SN1
10

6

12

2

A1

EVN1

360

Измерение фазных и
линейных напряжений,

переключатель
вольтметра

Котроль фазного
напряжения секции

БЗП

Цепи напряжения РМ130

Реле напряжения
обратной после-
довательности

EVC1

359

EVB1

358

EVA1

357

A631.1

B631.1

C631.1

N631.1

202
1

3

205

208

211

V1 2

PV1

X1-1 UAB X1-2
203

209

206

X1-3 UCB X1-4

V1

V2

VN

V3

UWVA

206

12

14

16

UWVA

Трансформатор напряжения
TV1K. Цепи напряжения
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A4x3 (0,375фА1)

БЗП
X3-1 X3-2

+EC1 -EC1

SF2 SF2
305 333101 102БП

БЗП

In.1
(Сигнал 1)X2-213

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание терминала
БМРЗ

Автомат питания
оперативных цепей

Контроль автомата
питания преобр. РМ130

Ключ переключения
групп уставок

Контроль питания
секции

Контроль положения
автомата и рабочего

положения ВЭ

Контроль положения
автомата цепей

оперативной
блокировки

Контроль положения
автомата ком. учета

Реле положения ЗН

Резерв

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

Организация шинок
блокировки ЗМН

присоединений при
неисправности ТН

Реле блокировки
резервных защит от

трехфазных КЗ
присоединений,

отходящих секций
0.4 кВ

X2-10

In.2
(Сигнал 2)

X2-1

X2-3
19

10

А1

14

SF1
1

2
SF1

3

4

15

In.6
(РПВ ввода)

X2-12
SF1.2XS1

21

XS1

22

А1

KLG

56
XS1

61

XS1

62

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-833 34

SQK
57

X1:3
58

X1:411 14

KLG

59

X1:5
60

X1:6

XS1

55

XS1

56SAC2
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC2
О В

3 4

11

273

274

275

276

2

17
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

3 SF4.1
11 12 24

SF2.2XS1

29

XS1

30

лист 6

В схему Ввода 1
от п/ст. Сары-Тюз

SA1
1 2

3 4 In.5X2-8

26В схему СВ

11 12

XS1

59

XS1

6023 24

SQR

204

X2-9

X2-7

X2-5
28

SF5.1
11 12

X2-6
30

XS1

33

XS1

3411 12

SF3.1

9

2143 44

SQG

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

X2-4

27

16

In.7
(Неисправность U)

In.3
(Резерв)

In.4
(Резерв)

X2-11

1

7

3 5

XS1

69

XS1

70

277

271
8

6

7

SQR

А1

X5-1 X5-2
K1 (Неиспр. ТН)

БЗП-03

EVMB1

317513

2 4

KVZ1

83 A B

KL2

-EVMB1

341

КL2
1 3

+EC1 -EC1

305 333SF4 SF4
105 106

21 341 2

UWVA

L/+ N/-

NC

169170
156155

КL2
2 4 171172

156155

S5XS1

17

XS1

18 134132

XS1

57

XS1

58 135133

491

S12

Сигнал отключенного
положения автомата
или не вкаченного

положения ВЭ (В схему
рабочего ввода)

Питание РМ130

63

XS1

35

XS1

36

S4

64

лист 14
230

XS1

35

XS1

36

S4

64

В схему выкл. Ввода 1
от ПС "Сары-Тюз"

 лист 9

Трансформатор напряжения
TV1K. Оперативные цепи

33 34



146145
2619 KLG

21 22

+EH1 -EH1

306 334

102

703

109

HL1

1 2

110
77

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

иРеле повторитель
"Автомат отключён"

Лампа "Неисправность"

Лампа "Общий вызов"

Лампа "Земля в сети"

X5-11
К6. Неисправность БЗП
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A3x3 (0,75фА1)

SF1.1
11 12 SF2.1

11 12

X5-12 77

116

115

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

5

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи RS-485
БЗП-03

Линии связи счетчика

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

5

PR2
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

18
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

SQRXS1

63

XS1

64 119118

XS1

71

XS1

72 121120

122121

123 124

К2. Общий вызов
X5-3 X5-4

А1

129

БЗП-03

128
131 132

К3. Земля в сети
X5-5 X5-6

131130
133 134

XS1

65

XS1

66 6463
156155

SQKXS1

67

XS1

68 6665
158157

23 24

Контрольное положение
ВЭ

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Положение автоматов

101 А2А1

KL1

106

107

702
117

KL1

11 14

108

А1

X5-7
К4. Неисправность

X5-8

75

112
81

HL3

1 2 114

А1

X5-9
К5. ЗЗ сигн.

X5-10

73

1601
138

Цепи оперативной
блокировки

Отключённое
положение ЗН

1 2
3

141

YG1
1607

Из схемы Ввод 1 от п/ст. Сары-Тюз

144

143

149140

139

SF5
1

2
SF5

3

4

SF1.2XS1

23

XS1

24 7069
SF2.2XS1

31

XS1

32 7271
SF3.2XS1

37

XS1

38 7473
SF3.2XS1

39

XS1

40 6867
SF2.1XS1

27

XS1

28 7675
SF1.1XS1

35

XS1

36 7877
SF2.1XS1

25

XS1

26 8079
SF1.1XS1

19

XS1

20 8281

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение

SQK
43 44

SQK
11 12 Рабочее положение ВЭ

АС
У 

ТП

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

Неисправность
(автомат отключен)

Общий вызов

"Земля" в сети 10,5 кВ

123122
125 126SQG

125124
127 128

SQG

127126
129 130

KL1

43 44

11 12

33 34

21 24

Датчики дуговой
защиты отсека
сборных шин

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

X2-7

164

915

VD2
1

3
167

X2-8

165

916

VD3
1

3
168

X2-6914

X2-9913

166

163

БЗП-03
A1

VD1
1

3

136 137

141140

1609SQRXS1

61

XS1

6233 34 6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 2

146145
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы СВ

1600

Трансформатор напряжения TV1K.
Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

103

SQG
21 22142

-EB1

338
+EB1

310

2617

150

1611

6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 5

151

1613

6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 7

152

1615

147 1 2
3

148

YQ1 1602

601

+EB

1-140

+EB

1-150

602
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Трансформатор напряжения
TV2K. Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 16. Трансформатор напряжения TV2K

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-01 с
УСО-TV

1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
A3 Модуль индикации

мнемосхем
КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KL1,KLG Реле промежуточное 56.32.9.220.0000 2

Розетка SMA 2

Зажим 094.71 2

Модуль 99.01.9.220.99 2

KL2 Реле промежуточное 56.32.9.220.0000 1

Розетка 96.72 SMA 1

Зажим 094.71 1

Модуль 99.01.9.220.99 1

KVZ1 Реле напряжения РСН13-3-28
-1 УХЛ4

1 Присоединение
переднее

PR1,
PR2

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 2

PV1 Вольтметр Ц42702 10,5 кВ,
кл.1,5, 50Гц

1

RT1 Догрузочные резисторы МР
3021-H-100/

v3х4ВА

1

SA1,
SAC2

Переключатель ПП53-1610801
УХЛ4

2

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SF1,SF2,
SF4,SF5,

SF6,
SF8,SF9  

Выключатель LPN 2P Iн=2A,
хар-ка С

7

 SF1.1,
SF2.1,
SF4.1,
SF5.1,
SF6.1,
SF7.1,
SF8.1,
SF9.1

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 8

SF7 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б42
1-51У2.16

1

TV1A,
TV1B,
TV1С

Трансформатор
напряжения

ЗНОЛПМ-6 3

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS
-5-50HZ-H-A

CDC-870

1 Satec

VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 2 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1 Блокировка ЭМБ3 220В 1

YQ1 Ключ замок ЭМК У3 220В 1

Формат
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 №
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од

л.
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 д
ат
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Со
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о

A4x4

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

ВОД2

TV2K

ВОД1

ВОД3

SQG

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.370Э3.

2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

3хЗНОЛП
10,5
√3 /

0,1
√3/

0,1
√3/0,1 кВ

КРУ 10,5 кВ
2 секция
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A4x3 (0,375фА1)

20
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

TV1A

TV1B

TV1C

a1x1

a1

a1

TV1A

A X

A X

A X

x1

x1

a2x2

a2

a2

x2

x2

xg ag

A

B

C

xg ag

xg ag

R01

R02

R03

TV1B

TV1C

TV1A

TV1B

TV1C

R1

R2

R3

R4

1 2

SF2

5 6

3 4

1 2

SF1

5 6

3 4

1 2

SF3 XS1

9

10

11

12

219

RT1

1

EVN2

362

EVC2

365

EVB2

364

EVA2

363

A601

B601

C601

N601

220
2

3

0

XS1

9

10

11

12

204

A631.1

B631.1

C631.1

N631.1

201

207

210

5

6

214

216

H631.1

K631.1

EVH2

361

213

EVH2

353

A1

X1-5 X1-63Uo

Шины 10,5 кВ

Индивид. шинки для
счетчиков коммерческ.

учета

Цепи измерений

Котроль 3Uо БЗП

Образование шинки для
направленной защиты

от замыкания на
землю в линиях 6(10)кВ

SN1
10

6

12

2

A1

EVN2

360

Измерение фазных и
линейных напряжений,

переключатель
вольтметра

Котроль фазного
напряжения секции

БЗП

Цепи напряжения РМ130

Реле напряжения
обратной после-
довательности

EVC2

359

EVB2

358

EVA2

357

A631.1

B631.1

C631.1

N631.1

202
1

3

205

208

211

V1 2

PV1

X1-1 UAB X1-2
203

209

206

X1-3 UCB X1-4

V1

V2

VN

V3

UWVA

206

12

14

16

UWVA

Трансформатор напряжения
TV2K. Цепи напряжения



Формат
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ас
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о

A4x3 (0,375фА1)

БЗП
X3-1 X3-2

+EC2 -EC2

SF2 SF2
305 333101 102БП

БЗП

In.1
(Сигнал 1)X2-213

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание терминала
БМРЗ

Автомат питания
оперативных цепей

Контроль автомата
питания преобр. РМ130

Ключ переключения
групп уставок

Контроль питания
секции

Контроль положения
автомата и рабочего

положения ВЭ

Контроль положения
автомата цепей

оперативной
блокировки

Контроль положения
автомата ком. учета

Реле положения ЗН

Резерв

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

Организация шинок
блокировки ЗМН

присоединений при
неисправности ТН

Реле блокировки
резервных защит от

трехфазных КЗ
присоединений,

отходящих секций
0.4 кВ

X2-10

In.2
(Сигнал 2)

X2-1

X2-3
19

10

А1

14

SF1
1

2
SF1

3

4

15

In.6
(РПВ ввода)

X2-12
SF1.2XS1

21

XS1

22

А1

KLG

56
XS1

45

XS1

46

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-811 14

SQK
57

X1:3
58

X1:411 14

KLG

59

X1:5
60

X1:6

XS1

55

XS1

56SAC2
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC2
О В

3 4

11

273

274

275

276

2
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

1 SF4.1
11 12 24

SF2.2XS1

29

XS1

30

лист 10

В схему Ввода 2 от
трансформатора ТG1

SA1
1 2

3 4 In.5X2-8

26В схему СВ

11 12

XS1

59

XS1

6023 24

SQR

204

X2-9

X2-7

X2-5
28

SF5.1
11 12

X2-6
30

XS1

33

XS1

3411 12

SF3.1

9

2143 44

SQG

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

X2-4

27

16

In.7
(Неисправность U)

In.3
(Резерв)

In.4
(Резерв)

X2-11

1

7

3 5

XS1

45

XS1

46

277

271
8

6

7

SQR

А1

X5-1 X5-2
K1 (Неиспр. ТН)

БЗП-03

EVMB1

317513

2 4

KVZ1

83 A B

KL2

-EVMB1

341

КL2
1 3

+EC1 -EC1

305 333SF4 SF4
105 106

21 341 2

UWVA

L/+ N/-

NC

169170
156155

КL2
2 4 171172

156155

S5XS1

17

XS1

18 134132

XS1

57

XS1

58 135133

491

S12

Сигнал отключенного
положения автомата
или не вкаченного

положения ВЭ (В схему
рабочего ввода)

Питание РМ130

63

XS1

35

XS1

36

S4

64

лист 14
232

XS1

39

XS1

40

S6

233

В схему выкл. Ввода 2
от трансформатора ТG1

(лист 9)

Трансформатор напряжения
TV2K.

Оперативные цепи



+EH2 -EH2

306 334

102

703

109

HL1

1 2

110
77

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

иРеле повторитель
"Автомат отключён"

Лампа "Неисправность"

Лампа "Общий вызов"

Лампа "Земля в сети"

К6. Неисправность БЗП

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

SF1.1
11 12 SF2.1

11 12

77

116

115

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

5

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи RS-485
БЗП-03

Линии связи счетчика

1

2

5

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

5

PR2
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

22
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

SQRXS1

63

XS1

64 119118

XS1

71

XS1

72 121120

122121

123 124

К2. Общий вызов
X5-3 X5-4

А1

129

БЗП-03

128
131 132

К3. Земля в сети
X5-5 X5-6

131130
133 134

XS1

65

XS1

66 6463
156155

SQKXS1

67

XS1

68 6665
158157

23 24

Контрольное положение
ВЭ

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Положение автоматов

101 А2А1

KL1

106

107

702
117

KL1

11 14

108

А1
К4. Неисправность

75

112
81

HL3

1 2 114

А1
К5. ЗЗ сигн.

73

SF1.2XS1

23

XS1

24 7069
SF2.2XS1

31

XS1

32 7271
SF3.2XS1

37

XS1

38 7473
SF3.2XS1

39

XS1

40 6867
SF2.1XS1

27

XS1

28 7675
SF1.1XS1

35

XS1

36 7877
SF2.1XS1

25

XS1

26 8079
SF1.1XS1

19

XS1

20 8281

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Освещение

SQK
43 44

SQK
11 12 Рабочее положение ВЭ

АС
У 

ТП

Контрольное положение
ВЭ

ЗН включен

Неисправность
(автомат отключен)

Общий вызов

"Земля" в сети 10,5 кВ

123122
1611 1602SQG

125124
127 128

SQG

127126
129 130

KL1

43 44

11 12

33 34

21 24

Датчики дуговой
защиты отсека
сборных шин

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

X2-7

164

915

VD2
1

3
167

X2-8

165

916

VD3
1

3
168

X2-6914

X2-9913

166

163

БЗП-03
A1

VD1
1

3

Трансформатор напряжения TV2K.
Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

X5-11 X5-12

X5-7 X5-8

X5-9 X5-10

103

2601

+EB

138
Цепи оперативной

блокировки

Це
пи

 о
пе

ра
ти

вн
ой

 б
ло

ки
ро

вк
и

ЗН включён

1 2
3

141

YG1
2607

Из схемы Ввод 2 от трансформатора TG1

144

143

149140

139

SF5
1

2
SF5

3

4

136 137

141140

2609SQRXS1

61

XS1

6233 34 6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 10

SQR

Из схемы СР

2600
SQG

21 22142

-EB2

338
+EB2

310

150

2611

6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 12

151

2613

6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 14

152

2615

6867
SQRXS1

57

XS1

5811 12

Из схемы линии 15

153

2617

147 1 2
3

148

YQ1 2602

1-140

+EB

1-150

В схему СВ
лист 14
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Линия 2(5,7).

Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 2(5,7) линии

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-03 1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
A3 Модуль индикации

мнемосхем
КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A4 Пульт управления ПУ-01 1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

AK1 Модуль управления TER_CM_16
_1(220_1)

1

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KK1 Коробка испытательная
переходная

ТВ6.672.112 1

KLK,
KLK1...
KLK3
KLR

Реле промежуточное 56.34.9.220.0000 220В 5

Розетка SMA 5

PIK Счетчик электрической
энергии

ЦЭ6850М 0,5S/1, 220В
5-7,5A, 2Н,
1Р, Ш31

1

PR1,
PR2,
PR3

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 3

RT Догрузочные резисторы МР3021-Т-5А-
3х4ВА

1

SA2,
SAC3

Переключатель ПП53-16-1-
080-1 УХЛ4

2

SAC1 Переключатель ПП53-16-1-
083-1 УХЛ4

1

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SAD Переключатель ПП53-16-1-
079-1 УХЛ4

1

SBC Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Зеленая

SBT Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Красная

SF1,
SF2,
SF4

Выключатель LPN 2P Iн=2A,
хар-ка С

3

 SF1.1,
SF2.1,
SF3.1,
SF4.1

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 4

SF3 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б421
-51 У2.16

1

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS-
5-50HZ-H-ACD

C-870

1 Satec

VD1,
VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 3 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1,YQ1 Блокировка ЭМБ3 220В 2

Ключ замок ЭМК У3 220В 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x4

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

Л1

Учет"0,5"

"5Р"600/5А
ТЛО-10 TA2

TA1

Л2

1U2
1U1

2U1
2U2 РПН

Измерения

-26-114-АРЗ

Q1 ВОД 2

ВОД 1

TA
N SQG1ТЗЛК-0,66-100 У2 Защита

от замыканий
на землю

БИ1

ВОД 3
TA

.A

TA
.B

TA
.C

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.430Э3.

2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

КРУ 10,5 кВ
1 секция



Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

TA1.A

1U1 1U2

1U1 1U2

1U1 1U2

A411

B411

C411

N411

201 21

RT A413
215

202 43

RT B413
216

203 65

RT C413
217

TA1.B

TA1.C

SG1

12

34
56

78
910

1112

A415
209

B415
210

C415
211

A416
212

B416
213

C416
214

CT1+ CT1-

CT2+ CT2-

CT3+ CT3-

UWVA

UWVA

UWVA

2 2.205

206

207

KK1

4 4.

3 3.

5 5.

6 6.

7 7.

1 1.208

Ia

Ib

Ic

PIK

1

4

7

3

6

9

A419

B419

C419

N419

Цепи учёта и
измерений

TA2.A

2U1 2U2

2U1 2U2

2U1 2U2

A421

B421

C421

N421

TA2.B

TA2.C

218

219

220

221

Ia

Ib

Ic

A1

X1-1

X1-3

X1-5

X1-2

X1-4

X1-6

222

223

224

БЗП-03

Токовые цепи
терминала

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

Ua

Un

Ub

A1

X2-1

X2-2

X2-3

БЗП-03

UnX2-4

UcX2-5

V1

V2

V3

VN

UWVA
PM130P

EVA1

357

Цепи напряжения
терминала БЗП-03

Цепи напряжения
Satec PM130P

Цеп напряжения
счётчика

EVB1

358

EVC1

359

EVN1

360

A631

B631

C631

N631

0

A

B

C

KK1
EVKN1

362

EVKA1

363

EVKB1

364

EVKC1

365 N601

A601

B601

C601

N603

A603

B603

C603

0

A

B

C

10

2

5

8

PIK
ЦЭ6850М 
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

"0,5S"

"5P"

C417
B417
A417

ЦЭ6850М 

TAN

U2 U1
N401

228
3Iо

A1

X1-7 X1-8
226

N402
БЗП-03

N402
225

227

Линия 2(5,7). Защита,
управление, измерения.

Цепи тока и напряжения

N421

N421

N421



Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

БЗП-03
X3-1 X3-2

+EC1 -EC1

SF2 SF2
305 333101 102БП

TER_CM_16_1
Опер.

питание
220В

X1-11

Откл.1

X3-1

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание
терминала
БЗП-03

Питание пульта
управления

Питание Satec
PM130 Plus
Автомат
питания

оперативных
цепей

Питание
TER_CM_16_1

Цепь включения
выключателя

Цепь отключения
выключателя

Аварийное
отключение

кнопкой
Блокировка
включения

выключателя
Реле положения
"Отключено"

Реле положения
"Включено"

Неисправность
модуля

управления
TER_CM_16_1

Резерв

Кнопка "Отключение
выключателя"

Кнопка "Включение
выключателя"

Отключение и
включение по ТУ

Ключ МУ/ТУ

Резерв

Сигнализация от
термореле ТСН

(Резерв)

Резерв

Отключение от
защит 0,4 кВ

Отключение от
термореле ТСН

(Резерв)

Контроль
автомата питания

счетчика и
преобразователя

Второй набор
уставок

Отключение
выключателя от

ДЗ выведено

Резерв

X1-13

Вкл.1

к 
A2

:X
10
-4

 

к 
Х5

к 
XS

1:6
3

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Реле-повторитель
рабочего положения ВЭ

Реле-повторитель
контрольного
положения ВЭ

Выключатель отключен

Рабочее положение

Контрольное положение

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

X1-2

X1-12
19

20

10

А1

1311 14

ПУ-01
X1-1 X1-2Uпит

А4

SF4 SF4
105 106

21 3455 75

UWVA

L/+ N/-

NCSF1
1

2
SF1

3

4

15

Вкл.2

Откл.2
X3-2

ЭМ1

ЭМ2

К2: Вкл.1
X7-3 X7-4

KLK

2421
KLR

2421
БЗП-03

А1

К1: Откл.2
X7-1 X7-2

24

2513 14

SBT

27

X1-14

26
X1-15

ЭМ1

ЭМ2

Q1

41

42

XS1

3
XS1

9

X9-1 X9-2

X9-3In.2: РПВ

In.1: РПО
БЗП-03

А1

2 28

29

XS1

29

XS1

43
XS1

30

XS1

44 16

17

АK1

TER_CM_16_1

Неисправность
X1-3 X1-4

АK1

БЗП-03

In.11
АВ ШПX6-1

In.12
Резерв

X6-1

X6-3

А1

X6-4

X9-6

X9-5

In.4
ОУ откл. X9-4

In.3
ОУ вкл.

38

33

30

34

31

23 24

SBT

SAC1
М Д

1 2

367 8

13 14

SBC

X9-7

X6-10

In.5
Телеуправление

ЗДЗ

35

78

X10-12 In.24
Вход 212

X10-10

SF3.1
11 12SF4.1

11 12

БЗП-03

Вход 21X10-8

Вход 9
Положение ВЭ

X10-7

X9-11

А1

YA.3

YA.2

YA.1

Электромагниты вкл./откл.
BB/TEL

KLR

А2А1

KLK

SQR

XS1

71

XS1

63

XS1

72

XS1

64

43

43

44

44

SQK

45

46

56

XS1

45

XS1

46
S8

8

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-8

11 14

KLR

57

X1:311 14

KLK

58

X1:433 34

SQG1

59

X1:5
60

X1:6

XS1

16

XS1

28SAC3
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC3
О В

3 4

3

33

5

21

22

107

137

2

41

49

37

35

25

47

69

67

91

93

95

99

2

1
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

23

S1

S7

323

4

X6-9

SAC1
М Д

5 6

59

X10-11 In.23
Вход 137

57

X6-5
In.13

Внешн.
ОТКЛ.139

X6-5

В схему
выключателя
0,4 кВ КТПСН 61

X6-7
40

X6-863 In.14
Внешн.
ОТКЛ.

SA2
1 2

3 4 X10-2
In.17

2й набор
установок170

X10-139
SAD
О В

1 2 X10-5
In.19

Резерв117
X10-4

X10-6
In.20

Резерв169

X9-8
In.6

Разр. АПЧ/ЧАПВ129

X9-9
In.7

Разр АЧР1130

X9-10
In.8

Разр АЧР2131

X9-12 In.10
Заземление133

X6-11
In.6

Внешн.
ОТКЛ 463

132

5

18

к 
KL

R:
A2

1

X6-12
2

Щит 0,4 кВ
BK2N(BH2N)60 63

4-170

Щит управления
Панель №13

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 5

SA3
Откл 0 Вкл

9 11
10 12

29

33

См. примеч.

См. примеч.

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, переключатель SAC
вывести в резерв.

Линия 2(5,7). Защита,
управление. Оперативные цепи

Кроме линии 7



102
703

111

HL3

1 2

107

81

75

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

иЛампа "Неиспрвность
терминала"

Лампа "Аварийное
отключение

выключателя"

Лампа "Вызов в КРУ"

Реле повторитель РПВ
и РПО

X7-10

X7-7 83
106

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

X7-12

X7-8 X7-9

XS1

47

XS1

48
S9

104

HL1

1 2
71

115

114

112
702

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

3

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи
RS-485 БЗП-03

Линии связи
счетчика

Линии связи
Satec PM130M

Цепь цифровой
связи

микропроц-ого
блока защиты с

пультом
управления

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

3

PR2
ЦепьXR2

1

2

3

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR3

А

B

GND

1

2

3

PR3
ЦепьXR2

1

2

3

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR3

sh
-

+

UWVA

S2XS1

31

XS1

32 4847
S3XS1

33

XS1

34 5049
S4XS1

35

XS1

36 176175

141140

143142

Блок-контакты
выключателя

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Рабочее
положение ВЭ

Контрольное
положение ВЭ

26
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

К9. Неисправность
X8-12 X8-10

А1

123

БЗП-03

149
151 152

К11. Неисправность БЗП
X8-7 X8-5

152151
151 152

SQRXS1

61

XS1

62 154153
156155

33 34
SQKXS1

69

XS1

70 156155
158157

33 34

SQG1

160159
160159

43 44

158157
162161 SQG1

21 22

Лампа на щите
управления "включено"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное отключение
выключателя

Лампа на щите
управления
"отключено"

Ключ МУ/ТУ

АС
У 

ТП

Общий вызов

Неисправность
терминала

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН отключен

ЗН включен

Перегрузка
(сигнал)

1 2
3

120
1601

+EB1

310 YQ1
1603

136 1 2
3

139

YG1

Блок-замок ВЭ

Це
пи

 о
пе

ра
ти

вн
ой

 б
ло

ки
ро

вк
и

Блок-замок
заземлителя

Рабочее положение ВЭ

+ECR1 -ECR1

SF7 SF7
355 356103 104

21 34172

PIK

17726 27
Резервное питание

счётчика

К6. Неисправность БЗП

К4. Авария

К5. Неисправность

105

XS1

39

XS1

4043 44

S6

52

XS1

49

XS1

50
S10

54 113

X11-3 X11-4

А1

K2. Пуск МТЗ
БЗП-03

+EWB1

313

EWB1

329313-1311-1

X8-9 X8-8
K10. Пуск МТЗ

+EWBС1 EWBС1

331323-1321-1315

X8-2 X8-1
K1. УРОВ

+EWT1 EWT1

328413-1411-1312

X11-6 X11-5
K14. УРОВ

+EWС1 EWС1

330423-1421-1314

X7-6
134

X7-5
135

K3. Защита ЗМ

Шинки ЛЗШ рабочего
ввода

Шинки ЛЗШ CB

Отключение от УРОВ
рабочего ввода

Отключение от УРОВ
CB

Резерв

Отключение от ДЗ в
схемы ввода и СВ

SAD
О В

3 4 X8-4 X8-3
K8

122

+ED1

311

SAC1
М Д

9 10

3 4128

126
140

142
125

127

141

143

К15. (Перегрузка)
X11-8 X11-7

А1

162

БЗП-03

161
162 163

К12. (токовые защ.)
X11-10 X11-9

А1

71

БЗП-03

73
101 131

К14. (токовые защ.)
X11-12 X11-11

7274
301 319

В сх. выключателя
ввода питания на

секцию 0,4 кВ

В сх. секционного
выключателя 0,4 кВ

X2-7915

VD2
1

3

X2-8916

VD3
1

3

X2-6914

X2-9913

БЗП-03
A1

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Датчики дуговой
защиты отсека
сборных шин

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

Освещение

X4-6

X4-5

X4-4

B

A

БЗП-03

Изол.
общ.

A1

X1-4

X1-3

5

B

A

GND

A4

858

857

856

-EH1

306 334
SF1.1

11 12 SF2.1
11 12

101

VD1
1

3

68
1609(1611,1613)

1611(1613,1615)SQRXS1

57

XS1

5811 1267 В схему ТН
1 секции
лист 18

БЗП-03
326

-ED1

164

167

165

168

166

163

XS1

59

XS1

60 7069

SQR

23 24

KLK

41 44
KLK

31 34

XS1

67

XS1

68 174173

SQK

23 24

145144
SQG1

11 12

-EB1

338

S5XS1

37

XS1

38 119118

XS1

53

XS1

54

8280

S12

К1. Авария
X11-1 X11-2

А1

123

БЗП-03

124

73

+EH

306 703

+EР2

316 100
HLG1

2 1
R5

1-6

А2А1

KLK1

KLK1

12

14 11

HLR1

2 1
R6

-EH1

334

702
2-53

75

Щит управления
Панель №13

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 5

702

XS1

51

XS1

52 6683

S11KLK1
24 21

22

+EH2

12

R4

-EHA2

336707

Существующие шинки звуковой
сигнализации

307

2-54

93703

+EH

Линия 2(5,7). Защита, управление.
Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

А2А1

KLK2

А2А1

KLK3

KLK3

11 14

121

SQK
11 12 4443

XS1

65

XS1

66

1605 1602

1615

65

81
103
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Линия 2(5,7).

Перечень элементов

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

КРУ 10,5 кВ. Шкаф 10(12,14,15) линии

А1 Микропроцессный блок
защиты присоединения

БЗП-03 1 ООО НПП
"Микропро-
цессорные

технологии"
A3 Модуль индикации

мнемосхем
КРУ-Мнемо-
04-5-220

1

A4 Пульт управления ПУ-01 1

A5 Устройство контроля
напряжения

EVI 1 Исполнение 3

AK1 Модуль управления TER_CM_16
_1(220_1)

1

EL1 Светильник
полупроводниковый

СП-52.1БТ30
А50Е220

1

HL1,
HL2

Лампа СКЛ12-Ж-2-
220

2 Желтая

HL3 Лампа СКЛ12-К-2-
220

1 Красная

KK1 Коробка испытательная
переходная

ТВ6.672.112 1

KLK,
KLR

Реле промежуточное 56.34.9.220.0000 220В 2

Розетка SMA 2

PIK Счетчик электрической
энергии

ЦЭ6850М 0,5S/1, 220В
5-7,5A, 2Н,
1Р, Ш31

1

PR1,
PR2,
PR3

Разветвитель
интерфейса

ПР-3.01М 3

RT Догрузочные резисторы МР3021-Т-5А-
3х4ВА

1

SA2,
SAC3

Переключатель ПП53-16-1-
080-1 УХЛ4

2

SAC1 Переключатель ПП53-16-1-
083-1 УХЛ4

1

SAD Переключатель ПП53-16-1-
079-1 УХЛ4

1

Перечень   элементов
Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

SBC Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Зеленая

SBT Кнопка управления ABLFS-22  2з+2р,
230В,

пост.ток

1 Красная

SF1,
SF2,
SF4

Выключатель LPN 2P Iн=2A,
хар-ка С

3

 SF1.1,
SF2.1,
SF3.1,
SF4.1

Вспомогательный
выключатель

PS-LP-001S 4

SF3 Выключатель LPN 2P Iн=0,5A,
хар-ка С

1

SG1 Блок испытательный БИ-6 УХЛ4 1 Присоединение
переднее

SQG1 Выключатель ВBП11-10Б421
-51 У2.16

1

UWVA Преобразователь PM130P-PLUS-
5-50HZ-H-ACD

C-870

1 Satec

VD1,
VD2,
VD3

Датчик дуговой защиты ДДЗ-01 3 Из комплекта
БЗП-03

XS1 Розетка CDDF 72 1

YG1,YQ1 Блокировка ЭМБ3 220В 2

Ключ замок ЭМК У3 220В 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
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гл
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о

A4x4

Вторичная коммутация
КРУ 10,5 кВ. Полные схемы

защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

Л1

Учет"0,5"

"5Р"600/5А
ТЛО-10 TA2

TA1

Л2

1U2
1U1

2U1
2U2 РПН

Измерения

-26-114-АРЗ

Q1 ВОД 2

ВОД 1

TA
N SQG1ТЗЛК-0,66-100 У2 Защита

от замыканий
на землю

БИ1

ВОД 3
TA

.A

TA
.B

TA
.C

1  Схема  выполнена  на  основании  заводских  чертежей
ОАО "Мосэлектрощит" 6КИ.082.430Э3.

2  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме.

КРУ 10,5 кВ
2 секция



Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

TA1.A
A411

B411

C411

N411

201 21

RT A413
215

202 43

RT B413
216

203 65

RT C413
217

TA1.B

TA1.C

SG1

12

34
56

78
910

1112

A415
209

B415
210

C415
211

A416
212

B416
213

C416
214

CT1+ CT1-

CT2+ CT2-

CT3+ CT3-

UWVA

UWVA

UWVA

2 2.205

206

207

KK1

4 4.

3 3.

5 5.

6 6.

7 7.

1 1.208

Ia

Ib

Ic

PIK

1

4

7

3

6

9

A419

B419

C419

N419

Цепи учёта и
измерений

TA2.A

2U1 2U2

2U1 2U2

2U1 2U2

A421

B421

C421

N421

TA2.B

TA2.C

218

219

220

221

Ia

Ib

Ic

A1

X1-1

X1-3

X1-5

X1-2

X1-4

X1-6

222

223

224

БЗП-03

Токовые цепи
терминала

A5

L1

L2

L3

180

181

182

183

DV.A

DV.B

DV.C

A

B

C

Линейный отсек

Индикатор
высокого

напряжения

Ua

Un

Ub

A1

X2-1

X2-2

X2-3

БЗП-03

UnX2-4

UcX2-5

V1

V2

V3

VN

UWVA
PM130P

EVA2

357

Цепи напряжения
терминала БЗП-03

Цепи напряжения
Satec PM130P

Цеп напряжения
счётчика

EVB2

358

EVC2

359

EVN2

360

A631

0

A

B

C

KK1
EVKN2

362

EVKA2

363

EVKB2

364

EVKC2

365 N601

A601

B601

C601

N603

A603

B603

C603

0

A

B

C

10

2

5

8

PIK
ЦЭ6850М 
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Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

"0,5S"

"5P"

C417
B417
A417

ЦЭ6850М 

TAN

U2 U1
N401

228
3Iо

A1

X1-7 X1-8
226

БЗП-03

N402
225

227

Линия 10(12,14,15). Защита,
управление, измерения.

Цепи тока и напряжения

1U1 1U2

1U1 1U2

1U1 1U2

B631

C631

N631



Формат
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По

дп
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A2 (0,5фА1)

БЗП-03
X3-1 X3-2

+EC2 -EC2

SF2 SF2
305 333101 102БП

TER_CM_16_1
Опер.

питание
220В

X1-1105

Откл.1

X3-1

21 34

А2А1

Шинки питания
оперативных цепей

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Питание
терминала
БЗП-03

Питание пульта
управления

Питание Satec
PM130 Plus
Автомат
питания

оперативных
цепей

Питание
TER_CM_16_1

Цепь включения
выключателя

Цепь отключения
выключателя

Аварийное
отключение

кнопкой
Блокировка
включения

выключателя
Реле положения
"Отключено"

Реле положения
"Включено"

Неисправность
модуля

управления
TER_CM_16_1

Резерв

Кнопка "Отключение
выключателя"

Кнопка "Включение
выключателя"

Отключение и
включение по ТУ

Ключ МУ/ТУ

Резерв

Сигнализация от
термореле ТСН

(Резерв)

Резерв

Отключение от
защит 0,4 кВ

Отключение от
термореле ТСН

(Резерв)

Контроль
автомата питания

счетчика и
преобразователя

Второй набор
уставок

Отключение
выключателя от

ДЗ выведено

Резерв

X1-13

Вкл.1

к 
A2

:X
10
-4

 

к 
Х5

к 
XS

1:6
3

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Реле-повторитель
рабочего положения ВЭ

Реле-повторитель
контрольного
положения ВЭ

Выключатель отключен

Рабочее положение

Контрольное положение

ЗН включен

Сигнал подключенного
состояния разъема
вторичных цепей ВЭ

Питание КРУ-Мнемо

X1-2

X1-12
19

20

10

А1

1311 14

ПУ-01
X1-1 X1-2Uпит

А1

SF4 SF4
105 106

21 3455 75

UWVA

L/+ N/-

NCSF1
1

2
SF1

3

4

15

Вкл.2

Откл.2
X3-2

ЭМ1

ЭМ2

К2: Вкл.1
X7-3 X7-4

KLK

2421
KLR

2421
БЗП-03

А1

К1: Откл.2
X7-1 X7-2

24

2513 14

SBT

27

X1-14

26
X1-15

ЭМ1

ЭМ2

Q1

41

42

XS1

3
XS1

9

X9-1 X9-2

X9-3In.2: РПВ

In.1: РПО
БЗП-03

А1

2 28

29

XS1

29

XS1

43
XS1

30

XS1

44 16

17

АK1

TER_CM_16_1

Неисправность
X1-3 X1-4

АK1

БЗП-03

In.11
АВ ШПX6-1

In.12
Резерв

X6-1

X6-3

А1

X6-4

X9-6

X9-5

In.4
ОУ откл. X9-4

In.3
ОУ вкл.

38

33

30

34

31

23 24

SBT

SAC1
М Д

3 4

361 2

13 14

SBC

X9-7

X6-10

In.5
Телеуправление

ЗДЗ

35

78

X10-12 In.24
Вход 212

X10-10

SF3.1
11 12SF4.1

11 12

БЗП-03

Вход 21X10-8

Вход 9
Положение ВЭ

X10-7

X9-11

А1

YA.3

YA.2

YA.1

Электромагниты вкл./откл.
BB/TEL

KLR

А2А1

KLK

SQR

XS1

71

XS1

63

XS1

72

XS1

64

43

43

44

44

SQK

45

46

56

XS1

45

XS1

46
S8

8

КРУ-Мнемо
X1:1

X1:2

А3

X1-8

11 14

KLR

57

X1:311 14

KLK

58

X1:433 34

SQG1

59

X1:5
60

X1:6

XS1

16

XS1

28SAC3
О В

1 2

9

X1:7Питание

SAC3
О В

3 4

3

33

5

21

22

107

137

2

41

49

37

35

25

47

69

67

91

93

95

99

2

1

29
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

23

S1

S7

323

4

X6-9

SAC1
М Д

5 6

59

X10-11 In.23
Вход 137

57

X6-5
In.13

Внешн.
ОТКЛ.139

X6-5

В схему
выключателя
0,4 кВ КТПСН 61

X6-7
40

X6-863 In.14
Внешн.
ОТКЛ.

SA2
1 2

3 4 X10-2
In.17

2й набор
установок170

X10-139
SAD
О В

1 2 X10-5
In.19

Резерв117
X10-4

X10-6
In.20

Резерв169

X9-8
In.6

Разр. АПЧ/ЧАПВ129

X9-9
In.7

Разр АЧР1130

X9-10
In.8

Разр АЧР2131

X9-12 In.10
Заземление133

X6-11
In.6

Внешн.
ОТКЛ 463

132

5

18

к 
KL

R:
A2

1

X6-12
2

Щит 0,4 кВ
BH1N

(BK1N,BP1N)
60 63

4-170

Щит управления
Панель №12

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 л.4

SA3
Откл 0 Вкл

9 11
10 12

29

33

См. примеч.

См. примеч.

Дополнительно по месту выполнить перемонтаж выделенный утолщенной линией, переключатель SAC
вывести в резерв.

Линия 10(12,14,15).
Защита, управление.
Оперативные цепи

Кроме линии 10



101
703

111

HL3

1 2

107

81

75

А1

HL2

1 2

Шинки сигнализации

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

иЛампа "Неиспрвность
терминала"

Лампа "Аварийное
отключение

выключателя"

Лампа "Вызов в КРУ"

Лампы и
переключатель в
шкафу управления

РУСН 0,4 кВ

X7-10

X7-7 83
106

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1)

X7-12

X7-8 X7-9

XS1

47

XS1

48
S9

104

HL1

1 2
71

113

114

112
702

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR1

А

B

GND

1

2

3

PR1
ЦепьXR2

1

2

5

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR1

X4-1

X4-3

X4-2

B

A

A1
Изолир.
общ

Линии связи
RS-485 БЗП-03

Линии связи
счетчика

Линии связи
Satec PM130M

Цепь цифровой
связи

микропроц-ого
блока защиты с

пультом
управления

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR2

А

B

GND

1

2

3

PR2
ЦепьXR2

1

2

3

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR2

30.5

30.3

30.4

B

A

PIK
GND

1

2

3

А

B

GND

XR3Цепь
PR3

А

B

GND

1

2

3

PR3
ЦепьXR2

1

2

3

В соседний
шкаф

А

B

GND

XR1Цепь
PR3

sh
-

+

UWVA

S2XS1

31

XS1

32 4847
S3XS1

33

XS1

34 5049
S4XS1

35

XS1

36 176175

141140

143142

Блок-контакты
выключателя

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Рабочее
положение ВЭ

Контрольное
положение ВЭ

30
Вторичная коммутация

КРУ 10,5 кВ. Полные схемы
защит и управления

Изм. Лист № док Подпись Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
Нач. отд.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.

Разработка проектной и рабочей документации на техническое перевооружение
системы внутреннего и наружного освещения административно-бытового корпуса,

здания ГЭС, электрооборудования собственных нужд ГЭС

294-11-1-АРЗ

Шаронов

Р
27.12.22

Грачев 27.12.22

27.12.22

27.12.22

ГИП Грачев

Чаусов
Греф

К9. Неисправность
X8-12 X8-10

А1

123

БЗП-03

149
151 152

К11. Неисправность БЗП
X8-7 X8-5

152151
151 152

SQRXS1

61

XS1

62 154153
156155

33 34
SQKXS1

69

XS1

70 156155
158157

33 34

SQG1

160159
160159

43 44

158157
162161 SQG1

21 22

Лампа на щите
управления "включено"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное отключение
выключателя

Лампа на щите
управления
"отключено"

Ключ МУ/ТУ

АС
У 

ТП

Общий вызов

Неисправность
терминала

Рабочее положение ВЭ

Контрольное положение
ВЭ

ЗН отключен

ЗН включен

Перегрузка
(сигнал)

Блок-замок ВЭ

Це
пи

 о
пе

ра
ти

вн
ой

 б
ло

ки
ро

вк
и

Блок-замок
заземлителя

Рабочее положение ВЭ

+ECR2 -ECR2

SF7 SF7
355 356103 104

21 34172

PIK

17726 27
Резервное питание

счётчика

К6. Неисправность БЗП

К4. Авария

К5. Неисправность

106

XS1

39

XS1

4043 44

S6

52

XS1

49

XS1

50
S10

54 113

Шкаф управления

X11-3 X11-4

А1

K2. Пуск МТЗ
БЗП-03

+EWB2

313

EWB2

329313311

X8-9 X8-8
K10. Пуск МТЗ

+EWBС2 EWBС2

331323321315

X8-2 X8-1
K1. УРОВ

+EWT2 EWT2

328413411312

X11-6 X11-5
K14. УРОВ

+EWС2 EWС2

330423421314

X7-6
134

X7-5
135

K3. Защита ЗМ

Шинки ЛЗШ рабочего
ввода

Шинки ЛЗШ CB

Отключение от УРОВ
рабочего ввода

Отключение от УРОВ
CB

Резерв

Отключение от ДЗ в
схемы ввода и СВ

SAD
О В

3 4 X8-4 X8-3
K8

122

+ED2

311

SAC1
М Д

9 10

3 4128

126
140

142
125

127

141

143

К15. (Перегрузка)
X11-8 X11-7

А1

162

БЗП-03

161
162 163

К12. (токовые защ.)
X11-10 X11-9

А1

71

БЗП-03

73
101 131

К14. (токовые защ.)
X11-12 X11-11

7274
301 319

В сх. выключателя
ввода питания на

секцию 0,4 кВ

В сх. секционного
выключателя 0,4 кВ

X2-7915

VD2
1

3

X2-8916

VD3
1

3

X2-6914

X2-9913

БЗП-03
A1

EEL1 EEL2

349 350

1 2

EL1

220В;00Гц

Датчики дуговой
защиты отсека
сборных шин

Датчики дуговой
защиты отсека
выключателя

Датчики дуговой
защиты отсека
ввода/вывода

Освещение

X4-6

X4-5

X4-4

B

A

БЗП-03

Изол.
общ.

A1

X1-4

X1-3

5

B

A

GND

A4

858

857

856

-EH2

306 334
SF1.1

11 12 SF2.1
11 12

101

VD1
1

3

68
2611(2613,2615,2617)

2609(2611,2613,2615)

SQRXS1

57

XS1

5811 1267
В схему ТН
2 секции
лист 22

БЗП-03 326

-ED2

164

167

165

168

166

163

XS1

59

XS1

60 7069

SQR

23 24

KLK

41 44
KLK

31 34

XS1

67

XS1

68 174173

SQK

23 24

S5XS1

37

XS1

38 119118

XS1

53

XS1

54 82

144

S12

К1. Авария
X11-1 X11-2

А1

123

БЗП-03

124

73

А2А1

KLK1

KLK1

12

14 11

75

702

XS1

51

XS1

52 66

S11KLK1
24 10

22

12

R4

-EHA2

336
707

Существующие шинки звуковой
сигнализации

93

+EH

Линия 10(12,14,15).
Защита, управление.

Выходные цепи. Цепи блокировки.
Цепи сигнализации. Сетевые связи

80

+EH

306 703

+EР2

316 100
HLG1

2 1
R5

1-6

HLR1

2 1
R6

-EH2

334

702
2-53

Щит управления
Панель №12

9132-25-ОКБ.5-ЭА4 лист 5

83

+EH2

307

2-54

703
65

81

1 2
3

120
2601

+EB2

310 YQ1
2603

136 1 2
3

139

YG1

145144
SQG1

11 12

-EB2

338
XS1

53

XS1

54

S12

121

SQK
11 12 4443

XS1

65

XS1

66

2605 2602

2615

901 902


